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Frezare în rampă

Frezare în rampă

Forma capului de frezat și degajarea la partea inferioară a plăcuţei selectate, 
determină posibilitatea de folosire a sculei la prelucrări în rampă.

Unghiul maxim de prelucrare în rampă și adâncimea  maximă de așchiere re-
comandate pentru sculele corespunzătoare se găsesc în tabelul de mai jos.

Utilizaţi vitezele de așchiere și vitezele de avans recomandate pentru operaţii 
normale.

Diam. cap de 
frezat

∅ Dc mm

Diam. cap de 
frezat

∅ Dc2 mm
ap

max
α

max

220.24-12
28 40 6 2,6°
38 50 6 3,7°
40 52 6 3,6°
51 63 6 2,7°
54 66 6 2,5°
68 80 6 1,9°

217/220.24-10
15 25 5 1,9°
22 32 5 3,1°
30 40 5 1,9°
40 50 5 2,5°
53 63 5 1,8°

217/220.29-025
5 10 2,5 90°
7 12 2,5 13,5°
10 15 2,5 8°
15 20 2,5 5°

217/220.29-03
4 10 3 30°
6 12 3 90°
10 16 3 15,5°
14 20 3 9,6°
19 25 3 6,5°
26 32 3 4,5°
29 35 3 4°
34 40 3 3°

217/220.29-035
8 15 3,5 22°
9 16 3,5 17,5°
13 20 3,5 10°
18 25 3,5 6,5°
28 35 3,5 4°

217/220.29-04
4 12 4 30°
8 16 4 90°
12 20 4 16,5°
17 25 4 10°
24 32 4 6,5°
27 35 4 5,5°
32 40 4 4,5°
42 50 4 3°

217/220.29-05
6 16 5 30°
10 20 5 90°
15 25 5 17°
22 32 5 10°
25 35 5 8,5°
30 40 5 6,5°
32 42 5 6,3°
40 50 5 4,5°

Diam. cap de 
frezat

∅ Dc mm

Diam. cap de 
frezat

∅ Dc2 mm
ap

max
α

max

217/220.29-06
4 16 6 30°
8 20 6 30°

12 24 6 90°
13 25 6 90°
20 32 6 14,7°
23 35 6 12°
28 40 6 9,3°
30 42 6 4,2°
32 44 6 7,85°
38 50 6 6,4°
40 52 6 6°
50 62 6 4,65°
51 63 6 4,55°
54 66 6 4,25°
63 75 6 3,6°
68 80 6 3,3°
80 92 6 2,75°
100 112 6 2,15°
125 137 6 1,7°

217/220.29-08
16 32 8 90°
24 40 8 20°
34 50 8 15,5°
36 52 8 13°
47 63 8 9,5°
50 66 8 8,5°
64 80 8 6°
84 100 8 5°
109 125 8 3,5°
144 160 8 2,5°

217/220.29-10
5* 25* 10 40°
20 40 10 40°
30 50 10 9,5°
43 63 10 6°
50 70 10 6°
60 80 10 6°
63 83 10 6°
80 100 10 5°
100 120 10 4,5°
105 125 10 4,5°
140 160 10 3°

217/220,21
9 16 0,6 6,5°

11,4 20 0,7 6°
16,4 25 0,7 3,5°
21 32 1,0 3,5°
24 35 1,0 3°
29 40 1,0 2,5°
31 42 1,0 2°
36 50 1,1 2°

49,5 63 1,1 1,5°

*Frezare de centrare
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Diam. cap de frezat
∅ Dc mm

ap
max

α
max

217/220.43-05
24 3,5 19°
32 3,5 7,75°
40 3,5 5,65°
42 3,5 5,25°
50 3,5 4,25°
63 3,5 3,25°
80 3,5 2,5°

100 3,5 1,8°
Temporar ap
max = 8 mm

125 3,5 1,5°
160 3,5 1°

220.43-07
50 5 1,3°
63 5 0,8°
80 5 0,6°

100 5 0,45°
125 5 0,35°

Temporar ap
max = 12 mm

160 5 0,25°

217/220.43-07S/07SA 32 5 23°
38 5 15,75°
51 5 9,3°
63 5 6°
68 5 6,1°
80 5 5°
88 5 4,5°

100 5 3,65°
125 5 2,8°

R220.42-05 40 3,5 8°
53 3,5 5,8°
60 3,5 4,3°
80 3,5 3,2°

100 3,5 2,4°
R217/220.69-06*

10 5 10°
12 5 6,5°
14 5 5°
16 5 4°
18 5 3°
20 5 2,5°
25 5 1,5°
32 5 1°
40 5 1°

217/220.69-09**
12 8 7°
16 8 7,6°
18 8 6°
20 8 4,5°
25 8 2,9°
32 8 1,7°
40 8 1,5°
50 8 1,1°
63 8 0,9°
80 8 0,7°

100 8 0,55°

Diam. cap de frezat
∅ Dc mm

ap
max

α
max

R217/220.69-10
14 9
16 9 7,6°
18 9 6°
20 9 4,5°
25 9 3°
32 9 2°
40 9 1,5°
50 9 1,2°
63 9 0,9°
80 9 0,7°

100 9 0,55°
217/220.69-12***

20 11 8°
25 11 5°
32 11 3°
40 11 2,5°
50 11 2°
63 11 1,5°
80 11 1°

100 11 0,5°
125 11 0,5°

217/220.69-18****
32 17 7,15°
40 17 4,5°
50 17 3,15°
63 17 2,4°
80 17 1,55°

100 17 1,3°
125 17 1°
160 17 0,65°

220.69-15H
50 14 1,15°
63 14 0,8°
80 14 0,75°

100 14 0,45°
125 14 0,35°

217/220.97-12
25 7,5 10°
32 7,5 8°
40 7,5 6°
50 7,5 5°

217/220.97-22
32 10 15°
40 10 10°
50 10 8°
63 10 6°
80 10 5°

100 10 4°

Atunci când schimbaţi direcţia rampei, utilizând unghiul de rampă maxim, retrageţi freza *0,6 mm, **0,8 mm, ***1,4 mm respectiv ****1,9 mm.
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Prelucrarea în rampă prin interpolare elicoidală

Forma capului de frezat și degajarea la partea inferioară a plăcuţei selectate, de-
termină posibilitatea de folosire a sculei la prelucrări de interpolare elicoidală în 
rampă.

Maximum and minimum hole diameters and maximum cutting depth per
revolution recommendations for suitable tools are in the tables below.

Utilizaţi vitezele de așchiere și vitezele de avans recomandate
pentru operaţii normale.

Diame-
tru

freză ∅
Dc mm

Diame-
tru

freză ∅
Dc2 mm

C min/ap max C max/ap max

C min
∅

ap
max mm

C max
∅

ap
max mm

217/220.29-025
5 10 15 2,5 19 2,5
7 12 19 2,5 23 2,5
10 15 25 2,5 29 2,5
15 20 35 2,5 39 2,5

217/220.29-03
4* 10* 14 3 19 3
6 12 18 3 23 3
10 16 26 3 31 3
14 20 34 3 39 3
19 25 44 3 49 3
26 32 58 3 63 3
29 25 64 3 69 3
34 40 74 3 79 3

217/220.29-035
8 15 23 3,5 29 3,5
9 16 25 3,5 31 3,5
13 20 33 3,5 39 3,5
18 25 43 3,5 49 3,5
28 35 63 3,5 69 3,5

217.29-04
4* 12* 16 4 23 4
8 16 24 4 31 4
12 20 32 4 39 4
17 25 42 4 49 4
24 32 56 4 63 4
27 35 62 4 69 4
32 40 72 4 79 4
42 50 92 4 99 4

217/220.29-05
6* 16* 22 5 31 5
10 20 30 5 39 5
15 25 40 5 49 5
22 32 54 5 63 5
25 35 60 5 69 5
30 40 70 5 79 5
40 50 90 5 99 5

Diame-
tru

freză ∅
Dc mm

Diame-
tru

freză ∅
Dc2 mm

C min/ap max C max/ap max

C min
∅

ap
max mm

C max
∅

ap
max mm

217/220.29-06
4* 16* 25 6 30 6
8 20 28 6 8 6

12 24 36 6 46 6
13 25 38 6 48 6
20 32 52 6 62 6
23 35 58 6 68 6
28 40 68 6 78 6
32 44 76 6 86 6
28 50 88 6 98 6
40 52 92 6 102 6
50 62 112 6 122 6
51 63 114 6 124 6
54 66 120 6 130 6
63 75 138 6 148 6
68 80 148 6 158 6
80 92 172 6 182 6
100 112 212 6 222 6
125 137 262 6 272 6

217/220.29-08
16 32 48 8 62 8
24 40 64 8 78 8
34 50 84 8 98 8
36 52 88 8 102 8
47 63 110 8 124 8
50 66 116 8 130 8
64 80 144 8 158 8
84 100 184 8 198 8
109 125 234 8 248 8
144 160 304 8 318 8

217/220.29-10
5* 25* 25 10 48 10
20 40 60 10 78 10
30 50 80 10 98 10
43 63 106 10 124 10
50 70 120 10 138 10
60 80 140 10 158 10
63 83 146 10 164 10
80 100 180 10 198 10
100 120 220 10 238 10
105 125 230 10 248 10
140 160 300 10 318 10
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Diametru
freză ∅
Dc mm

C min/ap max C max/ap max

C min
∅

ap
max mm

C max
∅

ap
max mm

217/220.43-05 24 45 3,5 56 3,5
32 60 3,5 79 3,5
40 76 3,5 95 3,5
42 80 3,5 99 3,5
50 96 3,5 115 3,5
63 129 3,5 141 3,5
80 156 3,5 175 3,5
100 196 3,5 215 3,5
125 246 3,5 265 3,5
160 316 3,5 335 3,5

217/220.43-07S/07SA 32 51 5 85 5
38 66 5 100 5
51 92 5 126 5
63 122 5 148 5
68 126 5 160 5
80 156 5 182 5
88 166 5 200 5
100 196 5 222 5
125 246 5 272 5

R220.42
40 78 3,5 96 3,5
50 97 3,5 115 3,5
63 123 3,5 141 3,5
80 157 3,5 175 3,5
100 198 3,5 216 3,5

217.69-06
10 13 1,7 19 4,0
12 17 1,8 23 4,0
16 25 2,0 31 3,3
20 33 1,8 39 2,6
25 43 1,5 49 2,4
32 57 1,3 63 2,3
40 73 1,8 79 2,2

217/220.69-09
12 – – – –
16 20 3,4 30 6,8
18 24 3,4 34 6,1
20 28 3,3 38 5,4
25 38 3,5 48 5,1
32 52 3,4 62 4,4
40 68 3,3 78 4,0
50 88 3,0 98 3,8
63 114,5 3,1 125 3,8
80 148 3,1 159 3,6

Diametru
freză ∅
Dc mm

C min/ap max C max/ap max

C min
∅

ap
max mm

C max
∅

ap
max mm

217/220.69-10

14
16 18,86 1,23 30 6,02
18 22,86 1,63 34 5,43
20 26,86 1,71 38 4,54
25 36,88 1,9 48 3,71
32 50,9 2,07 62 3,33
40 66,92 2,21 78 3,16
50 86,94 2,43 98 3,18
63 112,96 2,47 124 3,03
80 146,98 2,57 158 3,01

100 186,98 2,62 198 2,97
217/220.69-12

20 26 2,6 38 7,9
25 36 3,0 48 6,3
32 50 2,9 62 4,9
40 66 3,5 77 5,0
50 87 4,0 97 5,1
63 112 4,0 123 4,9
80 146 3,6 157 4,2

100 486 2,3 197 2,6
125 236 3,0 247 3,3

217/220.69-18
32 42,5 4 62 11,8
40 58,5 4,6 77 9,3
50 78,5 5 97 8,4
63 104,5 5,4 123 7,8
80 138,5 5,6 157 7,4

100 178,5 5,8 197 7,1
125 229 5,9 247 6,9
160 299 5,7 317 6,4

220.69-15H
50 77 1,6 97 2,8
63 104 1,8 123 2,7
80 138 2 157 2,6

100 178 2 197 2,6
125 228 2,1 247 2,5
160 298 2,2 317 2,5

217/220.97-12
25 40 7,5 49 7,5
32 54 7,5 63 7,5
40 70 7,5 79 7,5
50 90 7,5 99 7,5

217/220.97-22
32 56 10 62 10
40 72 10 78 10
50 92 10 98 10
63 118 10 124 10
80 152 10 158 10

100 192 10 198 10
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Frezare axială

Forma și sistemul de prindere a plăcuţei amovibile determină dacă scula este potrivită pentru prelucrare axială.
Adâncimile maxime de așchiere sunt date in tabelele de mai jos. 
Reţineţi că definiţia ap este diferită pentru frezarea axială.
Utilizaţi vitezele de avans și așchiere recomandate pentru operaţii normale.
Vallorile capetele de frezat pentru frezare axiala pot fi gasite doar in capitolul Frezare axială R217/220.79Frezare 2.

Frezare axială

Tipul capului de frezat
ap max

mm
220.43…-05 10
220.43…-07W 8
217/220.43…07SA/07S 12
217.69-06 3,5
217/220.69…-09 4
217/220.69-10 6
217/220.69…-12 7
217/220.69-18 10
217/220.69…15H/15.xH 10
217/220.29-03 3
217/220.29-04 4
217/220.29-05 5
217/220.29-06 6
217/220.29-08 8
217/220.29-10 10
R217/220.96-04 4
217.96-08 7,5

% din ap max

Rata prinderii în consolă Dc
ap max poate fi folosită atât timp cât raportul consolei) este max 4 
dar se va reduce pentru rapoarte mai mari, veyi grafic. 

Frezare axială - Avansul axial

Tipul capului de frezat
ap max

mm
220.43…-05 5*
220.43…-07W 7*
217/220.43…07SA/07S 7*
217.69-06 3,5*
217/220.69…-09 4*
217/220.69-10 6
217/220.69…-12 7*
217/220.69-18 10*
217/220.69…15H/15.xH 10*
217/220.29-03 3
217/220.29-04 4
217/220.29-05 5
217/220.29-06 6
217/220.29-08 8
217/220.29-10 10
R217/220.96-04 4
217.96-08 7,5

Prelucrarea de canal - Direcţia avansului axial

Tipul capului de frezat
ap max

mm
220.43…-05 5*
220.43…-07W 7*
217/220.43…07SA/07S 7*
217.69-06 3,5*
217/220.69…-09 4*
217/220.69-10 6
217/220.69…-12 7*
217/220.69-18 10*
217/220.69…15H/15.xH 10*
217/220.29-03 3
217/220.29-04 4
217/220.29-05 5
217/220.29-06 6
217/220.29-08 8
217/220.29-10 10
R217/220.96-04 4
217.96-08 7,5

*Pentru a genera o suprafaţă plană la bază, ap max = lăţimea teșiturii plăcuţei wiper (de finisare). Dimensiunile se găsesc la paginile ce indică datele de așchiere.
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Calculul regimurilor de așchiere

Nomenclator și formule
RPM

(rot/min)

Viteza de așchiere

(m/min)

Viteza de avans

(mm/min)

(mm/min)

Avans pe rotaţie

(mm/rot)

(mm/rot)

Rata de îndepărtare a metalului
(cm3/min)

Viteza de așchiere și RPM pentru copiere

(m/min)

(RPM)

(mm)

Număr efectiv de dinţi (zc)
Numărul efectiv de dinţi (zc) este folosit pentru a calcula viteza de 
avans(vf) și avansul pe rotaţie (f). Pentru majoritatea capetelor de 
frezat numărul efectiv de dinţi (zc) este egal cu numărul de dinţi al 
frezei (zn), dar pentru anumite freze zc este mai mic decât zn.

ae = Lăţimea de așchiere mm/adâncimea mm

ap = Lăţimea de așchiere mm/adâncimea mm

Dc = Diametru cap de frezat mm

f = Avans pe rotaţie mm/rot

fz = Avans pe dinte mm/dinte

zc = Număr efectiv de dinţi pentru calculul 
vitezei

n = RPM rot/min

Q = Debitul de metal evacuat cm3/min

vc = Viteza de așchiere m/min

vf = Viteza de avans mm/min

zn = Nr. de dinţi

Exemplu: Freză disc 335.19
Nr. total de dinţi (zn) = 12 Nr. efectiv de dinţi (zc) = 6

Explicaţie: 6 plăcuţe pe o parte a frezei și 6 plăcuţe suprapuse
pe partea opusă pentru a obţine lăţimea de așchiere (ap),
 deci zc = 6.



Calculul regimurilor de așchiere

598

Interpolare circulară interioară
Atunci când se utilizează prelucrarea în rampă prin inter-
polare circulară exterioară sau interpolare elicoidală  pen-
tru a reduce diametrul unui semifabricat cilindric, adaosul 
de material indepartat nu este aceeași cu valoarea lăţimii 
de așchiere. Lăţimea de așchiere reală trebuie să fie cal-
culată cu formula de mai jos.
Valoarea lăţimii de așchiere este apoi utilizată pentru 
calculul avansului/dinte și vitezei de avans.

Interpolare circulară exterioară
Atunci când se utilizează prelucrarea în rampă prin inter-
polare circulară exterioarăpentru a reduce diametrul  unui 
semifabricat rotund adaosul de material   indepartat nu 
este același cu lăţimea de așchiere. Lăţimea de așchiere 
reală  trebuie să fie calculată cu formula de mai jos.
Lăţimea de așchiere este apoi utilizată pentru calculul 
avansului/dinte și vitezei de avans.

Creșteţi lăţimea de așchiere
succesiv până la valoarea completă
Pentru operaţiile de interpolare circulară este recomandat 
să creșteţi succesiv lăţimea de așchiere până la valoarea 
completă. Atunci când utilizaţi avansul radial până la lăţi-
mea maximă de așchiere,  reduceţi avansul/dinte și viteza 
de avans la jumătate.

Mărirea succesivă a lăţimii de
așchiere – metoda recomandată.

Avansul radial de pătrundere – 
Reduceţi avansul/dinte.

Viteza de avans legată de centrul capului de frezat 
Atunci când calculaţi viteza de avans și avansul/dinte ple-
când de la grosimea medie a așchiei utilizând prelucrarea 
în rampă prin interpolare circulară sau interpolare  elicoi-
dală într-o operaţie, viteza de avans și avansul/dinte se 
referă intotdeauna la centrul și nu la periferia capului de 
frezat.

Int.

Ext.

Adaosul
de material
indepărtat

ae > Adaosul de material indepărtat

Adaosul de material
indepărtat

ae > Adaosul de material indepărtat

Cercul de
deplasare al

centrului frezei

ae > Adaosul de material indepărtat
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Frezarea canalelor comparată cu frezarea laterală

Frezare de canal Frezare laterală

Angajarea relativă a 
capului de frezat 

pe diametru (ae/Dc=%)

Înmulţiţi avansul pe 
dinte cu coeficientrul 

următor.

30%
20%
10%
5%

1,25
1,5
2,0
3,0

Calculul avansului pe dinte și a vitezei de așchiere în cazul operaţiilor de frezare laterală
Atunci când utilizaţi frezarea laterală este necesar să măriţi avansul pe dinte pentru a menţine grosimea medie a așchiei la aceeași valoare. 
Este posibil de asemenea să măriţi viteza de așchiere și să menţineţi aceeași durată de viaţă al sculei. Utilizaţi tabelele de mai jos.

Acest tabel poate fi folosit pentru capete de frezat cu unghiul muchiei așchietoare = 90

ae/Dc
%

Avansul pe dinte, mm/dinte (fz)

Factor
viteză0,03 0,06 0,08 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00

Average Chip Thickness, mm/dinte (hm)

Lăţimea de așchiere până și inclusiv Dc/2

2 (0,02) 0,02 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,08 0,11 0,14 1.8

3 (0,03) 0,02 0,03 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,10 0,14 0,17 1.7

5 (0,05) 0,02 0,02 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11 0,13 0,18 0,22 1.6

10 (0,10) 0,02 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,12 0,16 0,19 0,25 0,31 1.5

15 (0,15) 0,011 0,02 0,03 0,04 0,06 0,08 0,09 0,11 0,15 0,19 0,23 0,30 1.4

20 (0,20) 0,013 0,03 0,03 0,04 0,06 0,09 0,11 0,13 0,17 0,22 0,26 1,35

30 (0,30) 0,016 0,03 0,04 0,05 0,08 0,10 0,13 0,16 0,21 0,26 0,31 1.3

40 (0,40) 0,018 0,04 0,05 0,06 0,09 0,12 0,15 0,18 0,23 0,29 1,25

50 (0,50) 0,02 0,04 0,05 0,06 0,10 0,13 0,16 0,19 0,25 0,32 1.2

Face milling full engagement (Width of cut = Dc)

100 (1,00) 0,02 0,04 0,05 0,06 0,10 0,13 0,16 0,19 0,25 0,32 1.0

= Exemplu de corecţie a avansului/dinte: la angajare 20% se crește viteza de 1,35 ori.

În loc de a utiliza tabelul de mai sus pentru 
a calcula hm și fz, puteţi utiliza următoarele formule 
dacă ae/Dc < 30%.
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Calculul avansului pe dinte și a vitezei de așchiere în cazul operaţiilor de frezare laterală
Frezarea laterală poate fi folosită pentru operaţii de frezare frontală cu o lăţime de așchiere mai mică decât jumătate din diametrul capului de frezat.

Acest tabel poate fi folosit pentru capete de frezat cu unghiul muchiei așchietoare = 90

ae/Dc
%

Avansul pe dinte, mm/dinte (fz)
Factor
viteză0,03 0,06 0,08 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00

Grosimea medie a așchiei, mm (hm)

Lăţimea de așchiere până și inclusiv Dc/2

2 (0,02) 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 1.8

3 (0,03) 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,10 0,12 1.7

5 (0,05) 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,13 0,16 1.6

10 (0,10) 0,01 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,13 0,18 0,22 1.5

15 (0,15) 0,008 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,11 0,13 0,16 0,21 1.4

20 (0,20) 0,009 0,02 0,02 0,03 0,05 0,06 0,08 0,09 0,12 0,15 0,18 1,35

30 (0,30) 0,011 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,15 0,18 0,22 1.3

40 (0,40) 0,012 0,02 0,03 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 0,17 0,21 1,25

50 (0,50) 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,18 0,23 1.2

Prelucrarea pe canal angajare totală (Lăţimea de așchiere= Dc)

100 (1,00) 0,01 0,03 0,04 0,05 0,07 0,09 0,11 0,14 0,18 0,23 1.0

Acest tabel poate fi folosit pentru capete de frezat cu unghiul muchiei așchietoare = 9060°

ae/Dc
%

Avansul pe dinte, mm/dinte (fz)
Factor
viteză0,03 0,06 0,08 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 0,80 1,00

Grosimea medie a așchiei, mm (hm)

Lăţimea de așchiere până și inclusiv Dc/2

2 (0,02) 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 0,10 0,12 1.8

3 (0,03) 0,01 0,02 0,03 0,04 0,04 0,06 0,07 0,09 0,12 0,15 1.7

5 (0,05) 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,08 0,10 0,12 0,15 0,19 1.6

10 (0,10) 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,11 0,13 0,16 0,22 0,27 1.5

15 (0,15) 0,010 0,02 0,03 0,03 0,05 0,07 0,08 0,10 0,13 0,16 0,20 0,26 1.4

20 (0,20) 0,011 0,02 0,03 0,04 0,06 0,07 0,09 0,11 0,15 0,19 0,22 1,35

30 (0,30) 0,013 0,03 0,04 0,04 0,07 0,08 0,11 0,13 0,18 0,22 0,27 1.3

40 (0,40) 0,015 0,03 0,04 0,05 0,08 0,10 0,13 0,15 0,20 0,25 1,25

50 (0,50) 0,02 0,03 0,04 0,06 0,08 0,11 0,14 0,17 0,22 0,28 1.2

Prelucrarea pe canal angajare totală (Lăţimea de așchiere= Dc)

100 (1,00) 0,02 0,03 0,04 0,06 0,08 0,11 0,14 0,17 0,22 0,28 1.0

În loc de a utiliza tabelul de mai sus pentru 
a calcula hm și fz, puteţi utiliza următoarele formule 
dacă ae/Dc  30%.
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Frezare
Calculul puterii necesare

Calculul grosimii medii a așchiei (hm) și a forţei de
așchiere pe mm2 (kc)

Unghi angajare

Găurire/Prelucrare în sens axial
Calculul puterii necesare

Calculul debitului de metal așchiat (Q)
Exemplu: Pentru un burghiu

(Factorul 1000 este utilizat
pentru a obţine cm3/min)

AT = Aria secţiunii așchierii în direcţia avansului

Calculul forţei de așchiere pe mm2 (kc) și grosimii
nominale a așchiei (hD)

Pc = Puterea (kW)
ap = Adâncime de aș- (mm)
ae = Lăţime de așchiere (mm)
vf = Viteza de avans (mm/min)
η = Eficienţă
kc = Forţa de așchiere pe mm2

hm = Grosimea medie
a așchiei (mm)

fz = Avansul pe dinte
(mm/dinte)

Dc = Diametru cap de frezat 
(mm)

ωe = Unghi angajare

κ = Unghiul muchiei așchie-
toare

gο = Unghiul de degajare efec-
tiv (unghi degaj.
cap + unghi
degaj. placuţă)

mc = Exponent
 (vezi pag. 603)

kc1.1 = Forţa de așchiere
pt gros. așchie 1 mm
(N/mm2)
(vezi pag.603)

Angajare
ae/Dc

Unghi de
angajare ωe

5% 26°
10% 37°
25% 60°

Angajare
ae/Dc

Unghi de
angajare ωe

75% 97°
100% 180°

Pc = Puterea (kW)
Q = Debit evacuare 

metal așchiat
(cm3/min)

η = Eficienţă
kc = Forţa de așchiere pe mm2

fz = Avansul pe dinte
(mm/dinte)

hD = Grosimea nominală a aș-
chiei (mm)

kc1.1 = Forţa de așchiere
pt gros. așchie
1 mm (N/mm2)
(vezi pag.603)

mc = Exponent
 (vezi pag. 603)

κ = Unghiul muchiei așchietoare
gο = Unghiul de degajare efec-

tiv (unghi degaj.
cap + unghi
degaj. placuţă)

Direcţia
avansului
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Depanare

Vibraţii

• Îmbunătăţiţi stabilitatea capului de frezat și a semifabrica-
tului.

• Modificaţi poziţia capului de frezat.
• Minimizaţiconsola sculei
• Reduceţi viteza de așchiere.
• Măriţi rata avansului.
• Reduceţi adâncimea de așchiere.

Finisare slabă a suprafeţei

• Îmbunătăţiţi stabilitatea capului de frezat și a semifabrica-
tului.

• Minimizaţiconsola sculei
• Reduceţi rata avansului.
• Măriţi viteza de așchiere
• Utilizaţi lichid de răcire.
• Utilizaţi plăcuţe "wiper" de finisare

Probleme cu timpul de viaţă al sculei
Uzură rapidă a părţilor 
laterale

• Reduceţi viteza de așchiere.
• Măriţi rata avansului.
• Frezare în sens contrar avansului.

Apariţia rapidă de cres-
tături

• Reduceţi viteza de așchiere.
• Măriţi rata avansului.
• Măriţi adâncimea de așchiere.
• Frezare în sens contrar avansului.
• Modificaţi poziţia capului de frezat.

Producere de așchii • Măriţi viteza de așchiere.
• Reduceţi viteza de avans.
• Frezare în sensul avansului.
• Îmbunătăţiţi evacuarea așchiilor.
• Modificaţi poziţia capului de frezat.
• Minimizaţiconsola sculei
• Îmbunătăţiţi stabilitatea..

Fisuri • Reduceţi viteza de așchiere.
• Reduceţi viteza de avans
• Fără răcire.
• Modificaţi poziţia capului de frezat.

Aderenţe pe muchie • Măriţi viteza de așchiere.
• Măriţi viteza de avans.
• Fără răcire.
• Frezare în sens contrar avansului.
• Modificaţi poziţia capului de frezat.
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Oţeluri, oţeluri inoxidabile feritice și martensitice.

ISO SMG Reper Descriere Rm (N/mm2)
kc1.1

(N/mm2) mc

P 1 S275J2G3 Oţeluri foarte moi cu conţinut de carbon mic.
Oţeluri feritice pure.

<450 1350 0,21

2 11 SMn30 Oţeluri pentru mașini-unelte automate. 400 <700 1500 0,22

3 S355JR Oţeluri pentru construcţii Oţeluri-carbon obișnuite cu conţinut
scăzut sau mediu de carbon (< 0.5%C).

450 <550 1500 0,25

4 42 CrMo 4 Oţeluri carbon cu conţinut ridicat de carbon (>0,5%C).
Oţeluri dure medii pentru tratare termică. Oţeluri ordinare slab aliate
Oţeluri inoxidabile feritice și martensitice.

550 <700 1700 0,24

5 34CrNiMo6 Oţeluri de scule.
Oţeluri dure pentru tratare termică.
Oţeluri inoxibabile martensitice.

700 <900 1900 0,24

6 X 40 CrMoV 5 1 Oţeluri dificile pentru unelte.
Oţeluri înalt aliate, de înaltă duritate.
Oţeluri inoxibabile martensitice.

900 <1200 2000 0,24

H 7 X 120 Mn 12
(50 HRC)

Oţeluri cu duritate mare 42- 56 HRc.
Oţeluri călite din grupele de materiale 3-6.
Oţeluri inoxibabile martensitice.

>1200 2900 0,22

Oţeluri inoxidabile austenitice și duplex.

M 8 X 8 CrNiS 18 9 Oţeluri inox ușor de prelucrat
Oţeluri inox pentru mașini automate
Oţeluri inox calcinate

1750 0,22

9 X 2 CrNiMo 17 12 2 Oţeluri inoxidabile moderat dificile.
Oţeluri inoxidabile austenitice și duplex.

1900 0,20

10 X 5 CrNiMo 17 12 2 Oţeluri inoxidabile dificile.
Oţeluri inoxidabile austenitice și duplex.

2050 0,20

11 X 2 CrNiMoN 22 5 3 Oţeluri inoxidabile foarte dificile.
Oţeluri inoxidabile austenitice și duplex.

2150 0,20

Fontă

K 12 GJL-150 Fontă medie dură.
Fontă cenușie

1150 0,22

13 GJL-250 Fontă slab aliată
Fontă maleabilă
Fontă nodulară

1225 0,25

14 GJS-700-2 Fontă aliată, de dificultate medie.
Fontă maleabilă, de dificultate medie.
Fontă nodulară

1350 0,28

15 GJL-350 Fontă aliată, de dificultate medie.
Fontă maleabilă, de dificultate mare.
Fontă nodulară

1470 0,30

Alte materiale

N 16 AW7075 Aliaje de aluminiu: Conţinut de Si mic

17 AlSi12 Aliaje de aluminiu: Conţinut de Si mare

18 CuZn37 Aliaje de cupru

S 19 Discalloy Superaliaje ale Fierului

20 Stellite 21 Superaliaje ale Cobaltului

21 Inconel 718
(bară, forjat, inel)

Superaliaje ale Nichelului 3300 0,24

22 Ti 6Al-4V
(recopt)

Aliaje ale Titanului 1450 0,23

Aveţi în vedere faptul că valoarea Rm este doar o valoare ajutătoare pentru selectarea grupei de materiale, atunci când materialul a fost prelucrat prin laminare, tragere, 
tratamente termice sau alte metode care conduc la creșterea rezistenţei materialului.
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SMG EN EN-Nr W.-Nr DIN AFNOR BS UNI

1 1,1133 20 Mn 5 20 M 5 120 M 19 G 22 Mn 3
G 28 Mn6 1,1165 1,1165 30 Mn 5 120 M 36
C 10 1,0301 1,0301 C 10 AF 34 C 10; XC 10 045 M 10 C 10

1,0401 C 15 AF3 7 C 12; XC 18 080 M 15 C 15; C 16
C22+N 1,0402 1,0402 C 22 C 20 050 A 20 C 20; C 21
C25+N 1,0406 1,0406 C 25 AF 50 C 30 070 M 26 C 25
C 10E 1,1121 1,1121 Ck 10 XC 10 040 A 10 C 10
C 15R 1,1141 1,1141 Ck 15 XC 15; XC 18 080 M 15 15; C 16
C 22E 1,1151 1,1151 Ck 22 XC 25; XC 18 040 A 22 C 20

1,1158 Ck 25 XC 25 060 A 25 C 25
S235JR 1,0037 1,0037 St 37-2 E24-2 Fe 360 B
S235JRG2 1,0038 1,0116 St 37-3 E 24-3; E 24-4 4360-40 C Fe 360 D FF
S275J0H 1,0149 1,0044 St 44-2 E 28-2 4360-43 B Fe 430 B FN
S275J2G3 1,0144 1,0144 St 44-3 N E 28-3; E 28-4 4360-43 C Fe 430 D FF

2 10 S 20 1,0721 1,0721 10 S 20 10 F 1 210 M 15 CF 10 S 20
1,0722 10 SPb 20 10 PbF 2 CF 10 SPb 20

15 SMn13 1,0725 1,0723 15 S 20 210 A 15
35 S20 1,0726 1,0726 35 S 20 35 MF 4 212 M 36
46 S20 1,0727 1,0727 46 S 20 45 MF 4 212 M 44
60 S20 1,0728 1,0728 60 S 20 60 MF 4

1,0711 9 S 20 220 M 07 CF 9 S 22
11 SMn30 1,0715 1,0715 9 SMn 28 S 250 230 M 07 CF 9 SMn 28
11 SMn37 1,0736 1,0736 9 SMn 36 S 300 240 M 07 CF 9 SMn 36
11 SMnPb30 1,0718 1,0718 9 SMnPb 28 S 250 Pb CF 9 SMnPb 28
11 SMnPb 37 1,0737 1,0737 9 SMnPb 36 S 300 Pb CF 9 SMnPb 36

3 1,5622 14 Ni 6 16 N 6 14 Ni 6
1,5423 16 Mo 5 1503-245-420 16 Mo 5

G 28 Mn6+QT 1,1165 1,1167 36 Mn 5 40 M 5 150 M 36
1,1157 40 Mn 4 35 M 5 150 M 36
1,0528 C 30 C 30 080 A 30

C35+N 1,0501 C 35 AF 55 C 35 060 A 35 C 35
C40+N 1,0511 C 40 AF 60 C 40 080 M 40 C 40
E 335 1,0503 1,0503 C 45 AF 65 C 45 80 M 46 C 45
C50+N 1,0540 C 50 C 50 080 M 50
C 30E 1,1178 1,1178 Ck 30 060 A 30
C 35E 1,1181 1,1181 Ck 35 XC 38 H1:XC 32 080 M 36 C 35
C 40 E 1,1186 1,1186 Ck 40 XC 42 H1 080 M 40 C 40
C 50E 1,1206 1,1206 Ck 50 XC 48 H1 080 M 50
C 55E 1,1203 1,1203 Ck 55 XC 55 070 M 55 C 50
S355JR 1,0570 1,0570 St 52-3 E 36-3; E 36-4 4360-50 C Fe 510 B; C; D
E 360 1,0070 1,0535 St 70-2 A 70-2 Fe 690

4 1,5680 12 Ni 19 Z 18 N 5
1,7012 13 Cr 2

13 CrMo 4 5 1,7335 1,7335 13 CrMo 4 4 15 CD 3,5 1501-620 Gr. 27 14 CrMo 4 5
1,7715 14 MoV 6 3 1503-660-440
1,5732 14 NiCr 10 14 NC 11 16 NiCr 11

14 NiCr 14 1,5752 1,5752 14 NiCr 14 12 NC 15 655 M 13
1,7015 15 Cr 3 12 C 3 523 M 15
1,7262 15 CrMo 5 12 CD 4 12 CrMo 4
1,8521 15 CrMoV 5 9
1,5919 15 CrNi 6 16 NC 6 S 107 16 CrNi 4

16 Mo 3 1,5415 1,5415 15 Mo 3 15 D 3 1501-240 16 Mo 3
1,2735 15 NiCr 14 10 NC 12
1,7337 16 CrMo 4 4 15 CD 4,5 1501-620 Gr. 27 14 CrMo 4 5

16 MnCr 5 1,5715 1,7131 16 MnCr 5 16 MC 5 527 M 17 16 MnCr 5
16 MnCrS 5 1,7139 1,7139 16 MnCrS 5

1,5920 18 CrNi 8 20 NC 6
17 CrNiMo 6 1,6587 1,6587 18 CrNiMo 6 18 NCD 6 820 A 16 18 NiCrMo 7

1,7311 20 CrMo 2
20 CrMo 5 1,7264 1,7264 20 CrMo 5 18 CD 4
20 MnCr 5 1,7147 1,7147 20 MnCr 5 20 MC 5 20 MnCr 5
20 MnCrS 5 1,7149 1,7149 20 MnCrS 5 20 MnCrS 5

1,7321 20 MoCr 4
1,7323 20 MoCrS 4
1,2162 21 MnCr 5 20 NC 5
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JIS SS UNS AISI/ASTM Mărci diferite Condiţie Formă Structură

SMnC 420 G10220 1022; 1518
SMn 1 H; SCMn 2 G13300 1330
S 10 C G10100 1010

1350 G10170 1015
1450 G10200 1023

S 25 C 1025
S 10 C; S 9 CK 1265 G10100 1010
S 15 C; S 15 CK 1370 G10170 1015
S 22 C; S 20 CK 1022
S 25 C G10250 1025
STKM 12 C 1311

1312; 1313 A 573 Gr. 58
SM 41 B 1412 A 570 Gr. 40
SM 41 C 1412; 1414 A 573 Gr. 70

1108
11 L 08

SUM 32 1922
1957 G11400 1140
1973 G11460 1146

SUM 21 G12120 1212
SUM 22 1912 G12130 1213

G12150 1215
SUM 22 L 1914 G12134 12 L 13

1926 G12144 12 L 14
A 350-LF 5

SB 450 M G45200 4520
SMn 438 (H); SCMn 3 2120 G13350 1335

G10390 1039
S 30 C

1550 G10350 1035
S 40 C 1040
S 45 C 1650 G10430 1045
S 50 C 1049
S 30 C 1030
S 35 C 1572 G10340 1035
S 40 C 1040

1050
S 55 C 1055
SM 50 YA 2172; 2132

1655 1055
2515

2216 A 182-F11; F12

SNC 415 (H) 3415
SNC 815 (H) G 33106 3310; 9314
SCr 415 (H) G 50150 5015
SCM 415 (H)

4320
2912 A 204 Gr. A

SNC 22 T 51606 P6
2216 A 387 Gr. 12 Cl. 2

SCR 415 2511 G51170 5115

SCM 421
SMnC 420 (H) G51200 5120
SMnC 21 H 5120 H

SCR 420 H
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SMG EN EN-Nr W.-Nr DIN AFNOR BS UNI

4 20 NiCrMoS 2 2 1,6526 1,6523 21 NiCrMo 2 20 NCD 2 805 M 20 20 NiCrMo 2
1,7271 23 CrMoB 3 3

25 CrMo 4 1,7218 1,7218 25 CrMo 4 25 CD 4 S 1717 CDS 110 25 CrMo 4 (KB)
1,7325 25 MoCr 4
1,7326 25 MoCrS 4

28 Cr4 1,7030 1,7030 28 Cr 4 530 A 30
1,6513 28 NiCrMo 4
1,7707 30 CrMoV 9
1,6580 30 CrNiMo 8 30 CND 8 823 M 30 30 NiCrMo 8

31 CrMoV 9 1,8519 1,8519 31 CrMoV 9 32 CDV 12
1,5755 31 NiCr 14 30 NC 11 653 M 31
1,7020 32 Cr 2
1,7361 32 CrMo 12 30 CD 12 722 M 24 32 CrMo 12

34 Cr 4 1,7033 1,7033 34 Cr 4 32 C 4 530 A 32 34 Cr 4 (KB)
34 CrMo 4 1,7220 1,7220 34 CrMo 4 35 CD 4 708 A 37 35 CrMo 4

1,2330 35 CrMo 4 34 CD 4 708 A 37 35 CrMo 4
1,5864 35 NiCr 18

36CrNiMo4+TA 1,6511 36 CrNiMo 4 40 NCD 3 816 M 40 38 NiCrMo 4 (KB)
1,5736 36 NiCr 10 35 NC 11 35 NiCr 9
1,5710 36 NiCr 6 35 NC 6 640 A 35
1,7034 37 Cr 4 38 C 4 530 A 36 38 Cr 4
1,5122 37 MnSi 4

38 Cr2 1,7003 1,7003 38 Cr 2 38 C 2 38 Cr 2
1,5120 38 MnSi 4
1,8523 39 CrMoV 13 9 897 M 39 36 CrMoV 13 9
1,2311 40 CrMnMo 7
1,2312 40 CrMnMoS 8 6 40 CMD 8S
1,2738 40 CrMnNiMo 8 40 CND 8

41 Cr 4 1,7035 1,7035 41 Cr 4 42 C 4 530 M 40 41 Cr 4
1,7223 41 CrMo 4 42 CD 4 TS 708 M 40 41 CrMo 4
1,7045 42 Cr 4 42 C 4 TS 530 A 40 41 Cr 4

42 CrMo 4 1,7225 1,7225 42 CrMo 4 42 CD 4 708 M 40 42 CrMo 4
1,7561 42 CrV 6
1,5223 42 MnV 7
1,3563 43 CrMo 4
1,3561 44 Cr 2
1,7006 46 Cr 2 42 C 2 45 Cr 2
1,5121 46 MnSi 4
1,3565 48 CrMo 4
1,7228 50 CrMo 4 708 A 47

50 CrV 4 1,8159 1,8159 50 CrV 4 50 CV 4 735 A 50 51 CrV 4
50 MnSi4 1,5131 1,5131 50 MnSi 4

1,5141 53 MnSi 4
55 Cr 3 1,7176 1,7176 55 Cr 3 55 C 3 527 A 60 55 Cr 3
55 SiCr7 1,7100 1,0904 55 Si 7 55 S 7 250 A 53 55 Si 8

1,2103 58 SiCr 8
1,0961 60 SiCr 7 60 SC 7 60 SiCr 8
1,2101 62 SiMnCr 4
1,1730 C 45 W Y3 42
1,1820 C 55 W

C60+N 1,0601 1,0601 C 60 CC 55 080 A 62 C 60
1,1740 C 60 W Y3 55
1,1744 C 67 W
1,1520 C 70 W1
1,1620 C 70 W2

C 75 W 1,1750 1,1750 C 75 W BW 1A
1,1525 C 80 W1 Y1 90; Y1 80 C 80 KU
1,1625 C 80 W2 Y1 80 BW 1 B C 80 KU
1,1830 C 85 W Y3 90

C 45E 1,1191 1,1191 Ck 45 XC 42 080 M 46 C 45
C 60E 1,1221 1,1221 Ck 60 XC 60 080 A 62 C 60
C 67S 1,1231 1,1231 Ck 67 XC 68 060 A 67 C 70
C 75S 1,1248 1,1248 Ck 75 XC 75 060 A 78 C 75

1,8159 GS-50 CrV 4
E 335 1,0060 1,0060 St 60-2 A 60-2 4360-SSE; SSC Fe 590; Fe 60-2
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JIS SS UNS AISI/ASTM Mărci diferite Condiţie Formă Structură

SNCM 220 (H) 2506 G86170 8620

SCM 420; SCM 430 2225 G41300 4130

5130

SNCM 431

SNC 836

2240
SCr 430 (H) G51320 5132
SCM 432; SCCrM 3 2234 G41350 4135; 4137

2234 T  51620 4135

G98400 9840
3435
3135
5135

P 20
P 20+S
P20+Ni

SCr 440 (H) G51400 5140
SCM 440 2244 G41420 4142; 4140
SCr 440 2245 *) 5140
SCM 440 (H) 2244 G41400 4142; 4140

5045
5045

SCM 445 (H) G41470 4150
SUP 10 2230 H61500 6150

SUP 9 (A) 2253 G51550 5155
2085; 2090 9255

SUP 7 9262

G10600 1060
SK 7

T72301 W1
W 108

SKC 3; SK 5; SK 6
SK 5
S 45 C 1672 G10420
S 58 C 1665; 1678 G10640 1064

1770 G10700 1070
1774; 1778 G10780 1078; 1080

6150H
SM 58
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SMG EN EN-Nr W.-Nr DIN AFNOR BS UNI

4 X 12 Cr 13 1,4006 1,4006 X 10 Cr 13 Z 12 C 13 410 S 21 X 12 Cr 13
X 10 CrAl 13 1,4724 1,4724 X 10 CrAl 13 Z 10 C 13 BH 12 X 10 CrAl 12
X 10 CrAl 24 1,4762 1,4762 X 10 CrAl 24 Z 10 CAS 24 X 16 Cr 26
X 12 Cr 13 1,4006 1,4006 X 12 Cr 13 410 S 21
X 14 CrMoS 17 1,4104 1,4104 X 12 CrMoS 17 Z 10 CF 17 441 S 29 X 10 CrS 17
X 12 CrS 13 1,4005 1,4005 X 12 CrS 13 Z 12 CF 13 416 S 21 X 12 CrS 13
X 12 Cr 13 1,4024 1,4024 X 15 Cr 13 Z 12 C 13 420 S 29
X 2 CrMoTi18 2 1,4521 1,4521 X 2 CrMoTi18 2
X 2 CrMoTi18 2 1,4521 1,4521 X 2 CrMoTi18 2
X 2 CrNi 13 1,4003 1,4003 X 2 CrNi 12
X 3 CrNIMo 13 3 1,4313 1,4313 X 5 CrNi 13 4 Z 5 CN 13.4 425 C 11 X 6 CrNi 13 04
X 5 CrTi 12 1,4512 1,4512 X 5 CrTi 12 Z 6 CT 12 409 S 19 X 6 CrTi 12
X 6 Cr 13 1,4000 1,4000 X 6 Cr 13 Z 6 C 12 403 S 17 X 6 Cr 13
X 6 Cr 17 1,4016 1,4016 X 6 Cr 17 Z 8 C 17 430 S 15 X 8 Cr 17
X 6 CrAl 13 1,4002 1,4002 X 6 CrAl 13 Z 6 CA 13 405 S 17 X 6 CrAl 13
X 6 CrMo 4 1,2341 1,2341 X 6 CrMo 4
X 6 CrTi 17 1,4510 1,4510 X 6 CrTi 17 Z 8 CT 17 X 6 CrTi 17
X 3 CrNb 17 1,4511 1,4511 X 8 CrNb 17 Z 8 CNb 17 X 6 CrNb 17

5 10 CrMo 9 10 1,7380 1,7380 10 CrMo 9 10 10 CD 9,10 1501-622 Gr. 31; 45 12 CrMo 9 10
100 Cr 6 1,3505 1,3505 100 Cr 6 100 C 6 534 A 99 100 Cr 6

1,2510 100 MnCrW 4 90 MWCV 5 BO 1 95 MnWCr 5 KU
1,2833 100 V 1 Y1 105 V BW 2 102 V 2 KU

105 WCr 6 1,2419 1,2419 105 WCr 6 105 WC 13 107 WCr 5 KU
107 CrV 3 1,2210 1,2210 115 CrV 3 100 C 3 107 CrV 3 KU

1,2516 120 WV 4 110 WC 20 BF 1 110 W 4 KU
14 CrMoV 6 9 1,7735 1,7735 14 CrMoV 6 9 20 CDV 5,07

1,5860 14 NiCr 18
1,7709 21 CrMoV 5 7
1,6746 32 NiCrMo 14 5 35 NCD 14 830 M 31

34 CrAl 6 1,8504 1,8504 34 CrAl 6
1,8507 34 CrAlMo 5 30 CAD 6.12 905 M 31 34 CrAlMo 7

34 CrAlNi 7 1,8550 1,8550 34 CrAlNi 7 34 CAND 7
1,8506 34 CrAlS 5

34 CrNiMo 6 1,6582 1,6582 34 CrNiMo 6 35 NCD 6 817 M 40 35 NiCrMo 6 (KW)
1,6546 40 NiCrMo 2 2 40 NCD 2 311-Tip 7 40 NiCrMo 2 (KB)
1,6565 40 NiCrMo 6 311-Tip 6

41 CrAlMo 7 10 1,8509 1,8509 41 CrAlMo 7 40 CAD 6.12 905 M 39 41 CrAlMo 7
1,2542 45 WCrV 7 BS 1 45 WCrV 8 KU
1,2721 50 NiCr 13
1,8161 58 CrV 4
1,2826 60 MnSiCr 4
1,2550 60 WCrV 7 55 WC 20 55 WCrV 8 KU
1,7103 67 SiCr 5
1,2108 90 CrSi 5
1,1273 90 Mn 4

90 MnCrV 8 1,2842 1,2842 90 MnCrV 8 90 MV 8 BO 2 90 MnVCr 8 KU
C 105U 1,1545 1,1545 C 105 W1 Y1 105 C 100 KU

1,1645 C 105 W2 Y1 105 C 100 KU
1,1654 C 110 W
1,1663 C 125 W Y2 120 C 120 KU
1,1673 C 135 W Y2 140 C 140 KU

C 100S 1,1274 1,1274 Ck 101 060 A 96
1,2887 GS-34 CoCrMoV 19 12
1,2392 G-X 28 CrMoV 5 1
1,2606 G-X 37 CrMoW 5 1

X 18 CrN 28 1,4749 1,4749 X 18 CrN 28 Z 18 C 25
1,2764 X 19 NiCrMo 4

X 20 Cr 13 1,4021 1,4021 X 20 Cr 13 Z 20 C 13 420 S 37 X 20 Cr 13
X 20 CrMoWV 12 1 1,4935 1,4935 X 20 CrMoWV 12 1
X 20 CrNi 17 2 1,4057 1,4057 X 20 CrNi 17 2 Z 15 CN 16.02 431 S 29 X 16 CrNi 16
X 22 CrMoV 12 1 1,4923 1,4923 X 22 CrMoV 12 1 Z 21 CDV 12 762 X22 CrMoV 12 1
X 30 Cr 13 1,4028 1,4028 X 30 Cr 13 Z 30 C 13 420 S 45 X 30 Cr 13
X 38 CrMo 16 1,2316 1,2316 X 36 CrMo 17 Z 35CD17 X 38 CrMo 16 1 KU
X 4 CrNiMo 16 5 1,4418 1,4418 X 4 CrNiMo 16 5 Z 6 CND 16.05.01
X 39 Cr 13 1,4031 1,4031 X 40 Cr 13 Z 40 C 14 (420 S 45) X 40 Cr 14



Materiale semifabricate – Grupele de material Seco (ver.1)

609

SMG

JIS SS UNS AISI/ASTM Mărci diferite Condiţie Formă Structură

SUS 410 2302 S41000 410; CA-15 Martensită
SUS 405 S40500 405 Ferită
SUH 442 S44600 446 Ferită
SUS 410 2302 S41000 410 S Martensită
SUS 430 F 2383 S43020 430 F Ferită
SUS 416 2380 S41600 416 Martensită
SUS 410 J 1 J91201 Martensită

2326 444 Ferită
2326 444 Ferită

S40977 309 Ferită
SCS 5 2385 S41500 F6NM Martensită
SUH 409 S40900 409 L Ferită
SUS 403 2301 S41008 403 Ferită
SUS 430 2320 S43000 430 Ferită
SUS 405 S40500 405 Ferită

SUS 430 LX S43036 430 Ti Ferită
SUS 430 LX 430 Nb Ferită

2218 J 21890 A 182-F22
SUJ 2 2258 G51986 52100
SKS 3 2140 T31501 O1
SKS 43 T 72302 W 210
SKS 31

T61202 L2

K 23545 A 355 Cl. D
K 52440
K 23745

SNCM 447 2541 4340
SNCM 240 G87400 8740
SNCM 439 4340
SACM 645 2940 K 24065 A 355 Cl. A

2710 T41901 S1

T31502 O2
1880 W 110

SK 3

SK 2 W 112
SK 1
SUP 4 1870 G10950 1095

2322 S44600 446 Ferită

SUS  420 J 1 2303 S42000 420 Martensită
S42200 Martensită

SUS 431 2321-03 S43100 431 Martensită
2317 Martensită

SUS 420 J 2 2304 J91153 420 Martensită
422

2387 – Martensită
SUS 420 2304,2314 S40280 420 Martensită
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5 X 45 Cr 13 1,4034 1,4034 X 45 Cr 13 Z 40 C 14 (420 S 45)
X 45 CrNiW 18 9 1,4873 1,4873 X 45 CrNiW 18 9 Z 35 CNWS 18.09 331 S 40 X 45 CrNiW 18 9
X 45 NiCrMo 4 1,2767 1,2767 X 45 NiCrMo 4 45 NCD 17 EN 20B 42 NiCrMo 15 7
X 70 CrMo 15 1,4109 1,4109 X 65 CrMo 14 Z 70 D 14
X 80 CrNiSi 20 1,4747 1,4747 X 80 CrNiSi 20 Z 80 CSN 20.02 443 S 65 X 80 CrSiNi 20
X 90 CrMoV 18 1,4112 1,4112 X 90 CrMoV 18 Z 2 CND 18 05 409 S 19 X CrTi 12

6 54 NiCrMoV 6 1,2711 1,2711 54 NiCrMoV 6 55 NCDV 6 BH 224
1,2713 55 NiCrMoV 6 55 NCDV 7
1,2744 57 NiCrMoV 7 7
1,2762 75 CrMoNiW 6 7
1,2369 81 CrMov 42 16
1,2880 G-X 165 CrCoMo 12
1,2601 G-X 165 CrMoV 12
1,2201 G-X 165 CrV 12

HS 10-4-3-10 1,3207 1,3207 S 10-4-3-10 Z 130 WKCDV 10-4-3-10 BT 42 HS 10-4-3-10
HS 12-1-2 1,3318 1,3318 S 12-1-2
HS 12-1-4 1,3302 1,3302 S 12-1-4
HS 12-1-4-5 1,3202 1,3202 S 12-1-4-5
HS 18-0-1 1,3355 1,3355 S 18-0-1 Z 80 WCV 18-04-01 BT 1 HS 18-0-1
HS 18-1-2-10 1,3265 1,3265 S 18-1-2-10 BT 5 HS 18-0-1-10
HS 18-1-2-15 1,3257 1,3257 S 18-1-2-15
HS 18-1-2-5 1,3255 1,3255 S 18-1-2-5 Z 80 WKCV 18-05-04-0 BT 4 HS 18-1-1-5
HS 2-10-1-8 1,3247 1,3247 S 2-10-1-8 Z 110 DKCWV 09-08-04 BM 42 HS 2-9-1-8
HS 2-9-1 1,3346 1,3346 S 2-9-1 Z 85 DCWV 08-04-02-0 BM 1 HS 1-8-1
HS 2-9-2 1,3348 1,3348 S 2-9-2 Z 100 DCWV 09-04-02- HS 2-9-2

1,3249 S 2-9-2-8 BM 34
HS 3-3-2 1,3333 1,3333 S 3-3-2 HS 3-3-2
HS 6-5-2 1,3343 1,3343 S 6-5-2 Z 85 WDCV 06-05-04-0 BM 2 HS 6-5-2
HS 6-5-2-5 1,3243 1,3243 S 6-5-2-5 Z 85 WDKCV 06-05-05-04-02 HS 6-5-2-5
HS 6-5-3 1,3344 1,3344 S 6-5-3 Z 120 WDCV 06-05-04- BM 4 HS 6-5-3
S-6-5-3C 1,3345 1,3345 S 6-5-3C
HS 7-4-2-5 1,3246 1,3246 S 7-4-2-5 Z 110 WKCDV 07-05-04 HS 7-4-2-5
X 100 CrMoV 5 1,2363 1,2363 X 100 CrMoV 5 1 Z 100 CDV 5 BA 2 X 100 CrMoV 5 1 KU
X 105 CrMo 17 1,4125 1,4125 X 105 CrMo 17 Z 100 CD 17 X 105 CrMo 17
X 155 CrVMo 12 1 1,2379 X 155 CrVMo 12 1 Z 160 CDV 12 BD 2 X 155 CrVMo 12 1 KU

1,2601 X 165 CrMoV 12 X 165 CrMoW 12 KU
1,2709 X 2 NiCoMoTi 18 9 5 Z 2 NKD 19-09

X 210 Cr 12 1,2080 1,2080 X 210 Cr 12 Z 200 C 12 BD 3 X 210 Cr 13 KU
1,2436 X 210 CrW 12 X 215 CrW 12 1 KU
1,2706 X 3 NiCrMo 18 8 5 E-Z 2 NKD 18
1,2567 X 30 WCrV 5 3 Z 32 WCV 5 X 30 WCrV 5 3 KU
1,2581 X 30 WCrV 9 3 Z 30 WCV 9 BH 21 X 30 WCrV 9 3 KU
1,2885 X 32 CrMoCoV 3 3 3
1,2365 X 32 CrMoV 3 3 32 DCV 28 BH 10 30 CrMoV 12 27 KU
1,2343 X 38 CrMoV 5 1 Z 38 CDV 5 BH 11 X 37 CrMoV 5 1 KU
1,2367 X 38 CrMoV 5 3

X 40 CrMoV 5 1 1,2344 1,2344 X 40 CrMoV 5 1 Z 40 CDV 5 BH 13 X 40 CrMo 5 1 1 KU
7 X 120 Mn 12 1,3401 1,3401 X 120 Mn 12 Z 120 M 12 BW 10

8 X 8 CrNiS 18 9 1,4305 1,4305 X 10 CrNiS 18 9 Z 10 CNF 18.09 303 S 31 X 10 CrNi 18 09
X 9 CrNi 18 8 1,4310 1,4310 X 12 CrNi 17 7 Z 12 CN 17.07 301 S 21 X 12 CrNi 17 07
X 12 CrNi 18 8 1,4300 1,4300 X 12 CrNi 18 8 Z 12 CN 18 302 S 25
X 5 CrNiNb 18 10 1,4546 1,4546 X 5 CrNiNb 18 10 347 S 31 X 6 CrNiNb 18 11
X 5 CrNi 18 9 1,4301 1,4301 X 6 CrNi 18 10 Z 6 CN 18.09 304 S 31 X 5 CrNi 18 11
X 6 CrNi 18 11 1,4948 1,4948 X 6 CrNi 18 11 Z 6 CN 18.09 304 S 51 X 5 CrNi 18 10 KW
X 4 CrNi 18 11 1,4303 1,4303 X 6 CrNi 18 12 Z 8 CN 18.11 FF 305 S 19 X 7 CrNi 18 10
X 6 CrNiNb 18 10 1,4550 1,4550 X 6 CrNiNb 18 10 Z 6 CNNb 18.10 347 S 31 X 6 CrNiNb 18 11

9 X 5 CrNiMoNb 19 11 2 1,4583 1,4583 X 10 CrNiMoNb 18 12 Z 6 CNDNb 17.13 318 C 17 X 6 CrNiMoNb 17 13
X 12 CrNi 25 21 1,4335 1,4335 X 12 CrNi 25 21 Z 12 CN 25.20 310 S24 X 6 CrNi 26 20
X 6 CrNiTi 18 10 1,4878 1,4541 X 12 CrNiTi 18 9 Z 6 CNT 18.12 321 S 51 X 6 CrNiTi 18 11
X 12 CrNiWTi 16 3 1,4962 1,4962 X 12 CrNiWTi 16 3 Z 6 CNNb 18.10
X 15 CrNiSi 20 12 1,4828 1,4828 X 15 CrNiSi 20 12 Z 17 CNS 20.12 309 S 24
X 2 CrNi 19 11 1,4306 1,4306 X 2 CrNi 19 11 Z 2 CN 18.10 304 S 12 X 3 Cr Ni 18 11
X 2 CrNiMo 17 12 2 1,4404 1,4404 X 2 CrNiMo 17 13 2 Z 2 CND 17.12.02 316 S 11 X 2 CrNiMo 17 12 2
X 3 CrNiMo 18 14 3 1,4435 1,4435 X 2 CrNiMo 18 14 3 Z 2 CND 17.13 316 S 12 X 2 CrNiMo 17 13 2
X 2 CrNiMo 18 15 4 1,4438 1,4438 X 2 CrNiMo 18 16 4 Z 2 CND 19.15.4 317 S 12 X 2 CrNiMo 18 16
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[2304] – Martensită
SUH 31 SAE HNV 3 Martensită

6F7
SUS 440 A S44002 440 A Martensită
SUH 4 S65006 SAE HNV 6 sol. tratat PH
SUS 440 B 2327 S44003 440 B Martensită

6F2
SKT 4 T61206 L6

SKH 57

T12015 T15
SKH 2 T12001 T1
SKH 4 A T12005 T5

SKH 3 T12004 T4
SKH 51 T11342 M42

T 11301 H41; M1
2782 T11307 M7

T11333 M33; M34

SKH 9; SKH 51 2722 T 11302 M2
SKH 53 2723 M35
SKH 52; SKH 53 T11323 M3 Cl. 2
SKH 55 T11323 M3

T11341 M41
SKD 12 2260 T30102 A2
SUS 440 C S44004 440 C Martensită
SKD 11 T30402 D2

2310
18 MAR 300

SKD 1 T30403 D3
SKD 2 2312

K 93120
SKD 4
SKD 5 T20821 H21

SKD 7 T20810 H10
SKD 6 T20811 H11

SKD 61 2242 T20813 H13
SC MnH 1 2183 A128 Grade A
SUS 303 2346 S30300 303 Austenită
SUS 301 (2331) S30100 301 Austenită
SUS 302 2331 S30200 302 Austenită

S34800 348 Austenită
SUS 304 2333 S30400 304; 304 H Austenită
SUS 304 H 2333 S30480 304 H Austenită
SUS 305 2333 S30500 308; 305 Austenită
SUS 347 2338 S34700 347 Austenită
SCS 22 318 Austenită
SUH 310; SUS 310 S 2361 S31008 310 S Austenită
SUS 321 2337 S32100 321; 321 H Austenită

S34700 347 H Austenită
SUH 309 S30900 309 Austenită
SUS 304 L 2352 S30403 304 L Austenită
SUS 316 L 2348 S31603 316 L Austenită
SCS 16; SUS 316 L 2353 S 31603 316 L Austenită
SUS 317 L 2367 S31703 317 L Austenită
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9 X 2 CrNiN 18 10 1,4311 1,4311 X 2 CrNiN 19 11 Z 2 CN 18 .10 Az 304 S 62 X 2 CrNiN 18 11
X 5 CrNiMo 17 13 3 1,4436 1,4436 X 5 CrNiMo 17 13 3 Z 6 CND 18.12.03 316 S 33 X 5 CrNiMo 17 13 2
X 5 CrNi 19 10 1,4308 1,4308 X 6 CrNi 18 9 Z 6 CN 18.10M 304 C 15
X 6 CrNiMoNb 17 12 2 1,4580 1,4580 X 6 CrNiMoNb 17 12 2 Z 6 CNDNb 17.12 318 S 17 X 6 CrNiMoNb 17 12
X 6 CrNiMoTi 17 12 2 1,4571 1,4571 X 6 CrNiMoTi 17 12 2 Z 6 CNDT 17.12 320 S 31 X 6 CrNiMoTi 17 12

10 X 15 CrNiSi 25 20 1,4841 1,4841 X 15 CrNiSi 25 20 Z 15 CNS 25.20 314 S 25 X 16 CrNiSi 25 20
X 5 CrNiMo 17 12 2 1,4401 1,4401 X 5 CrNiMo 18 10 Z 3 CND 17.11.1 316 S 31 X 5 CrNiMo 17 12

11 X 1 CrNiMoN 20 18 7 1,4547 1,4547 X 1 CrNiMoN 20 18 7 X 1 CrNiMoN 20 18 7 X 1 CrNiMoN 20 18 7
X 1 NiCrMoCuN 31 27 4 1,4563 1,4563 X 1 NiCrMoCuN 31 27 4
X 10 NiCrAlTi 32 20 1,4876 1,4876 X 10 NiCrAlTi 32 20 Incoloy 800 Z 10 NC 32.21
X 12 NiCrSi 35 16 1,4864 1,4864 X 12 NiCrSi 36 16 Z 20 NCS 33.16 NA 17
X 2 CrNiMoN 25 7 4 1,4410 1,4410 X 2 CrNiMoN 25 7 4 Z 3 CND 25.07 Az X 2 CrNiMoN 25 7 4
X 2 CrMoNiCuN 25 6 3 1,4507 1,4507 X 2 CrMoNiCuN 25 6 3
X 2 CrNiMoCuWN25 7 4 1,4501 1,4501 X 2 CrNiMoCuWN 25 7 4 Z 3 CND 25.06 Az
X 2 CrNiMoN 17 11 2 1,4406 1,4406 X 2 CrNiMoN 17 12 2 Z 2 CND 17.12 Az 316 S 61 X 2 CrNiMoN 17 12
X 2 CrNiMoN 17 13 3 1,4429 1,4429 X 2 CrNiMoN 17 13 3 Z 2 CND 17.13 Az 316 S 62 X 2 CrNiMoN 17 13 3
X 2 CrNiMoN 17 13 5 1,4439 1,4439 X 2 CrNiMoN 17 13 3 Z 3 CND 18.14.05 Az (316 S 63)
X 2 CrNiMoN 22 5 3 1,4462 1,4462 X 2 CrNiMoN 22 5 Z 2 CND 22.05 Az 332 S 15 X 2 CrNiMoN 22 5
X 2 CrNiMoN 22 5 1,4462 1,4462 X 2 CrNiMoN 22 5 Z 2 CND 22.05 Az 318 S 13 X 2 CrNiMoN 22 5
X 1 CrNiMoN 25 22 8 1,4652 1,4652 X 2 CrNiMoN 25 22 7
X 2 CrNiN 23 4 1,4362 1,4362 X 2 CrNiN 23 4
X 2 NiCrMoCu 25 20 5 1,4539 1,4539 X 2 NiCrMoCu 25 20 5 Z 2 NCDU 25 20 904 S 13
X 1 NiCrMoCu 25 20 5 1,4539 1,4539 X 2 NiCrMoCu 25 20 5
X 4 CrNiCuNb 16 4 1,4540 1,4540 X 4 CrNiCuNb 16 4 Z 4 CNUNb 16.4 M
X 3 CrNiMo 27 5 2 1,4460 1,4460 X 4 CrNiMo 27 5 2 Z 3 CND 25.7 Az X 3 CrNiMo 27 5 2
X 5 CrNiCuNb 16 4 1,4548 1,4542 X 5 CrNiCuNb 17 4 Z 6 CNU 17.4

12 EN-GJL-100 0,6100 0,6100 GG-10 Ft 10 D Grade 100 G10
EN-GJL-150 0,6150 0,6150 GG-15 Ft 15 D Grade 150 G15
EN-GJS-350-22 0,7033 0,7033 GGG-35.3 FGS 370-17 Grade 350/22
EN-GJS-400-15 0,7040 0,7040 GGG-40 FGS 400-12 Grade 420/12 GS 400-12
EN-GJS-400-18 0,7043 0,7043 GGG-40.3 FGS-370-17 Grade 370/17 GSO 42/17
EN-GJMB-350-10 0,8135 GTS-35-10 B 340/12 B 340/12 B 35-12
EN-GJMB-450-6 0,8145 GTS-45-06 P 440/7 P 440/7 P 45-06
EN-GJMB-550-4 0,8155 GTS-55-04 P 540/5 P 540/5 P 55-04

13 EN-GJL-200 0,6200 0,6200 GG-20 Ft 20 D Grade 220 G20
EN-GJL-250 0,6250 0,6250 GG-25 Ft 25 D Grade 260 G25
EN-GJS-500-7 0,7050 0,7050 GGG-50 FGS 500-7 Grade 500/7 GS 500-7
EN-GJS-600-3 0,7060 0,7060 GGG-60 FGS 600-3 Grade 600/3 GS 600-3
EN-GJSA-XNiCr20-2 0,7660 0,7660 GGG-NiCr 20 2 FGS Ni20 Cr2 Grade S2
EN-GJSA-XNiCr20-3 0,7661 0,7661 GGG-NiCr 20 3 FGS Ni20 Cr3 Grade S2B
EN-GJSA-XNiMn13-7 0,7652 0,7652 GGG-NiMn 13 7 FGS Ni13 Mn7 Grade S6
EN-GJLA-XNiCr 20-2 0,6660 0,6660 GGL-NiCr 20 2 FGL Ni20 Cr2 Grade F2
EN-GJLA-XNiCr20-3 0,6661 0,6661 GGL-NiCr 20 3 FGL Ni20 Cr3
EN-GJMB-600-3 0,8165 GTS-65-02 P 570/3 P 570/3 P 65-02

14 EN-GJL-300 0,6300 0,6300 GG-30 Ft 30 D Grade 300 G30
EN-GJS-700-2 0,7070 0,7070 GGG-70 FGS 700-2 Grade 700/2 GS 700-2
EN-GJLA-XNiCuCr15-6-2 0,6655 0,6655 GGL-NiCuCr 15 6 2 FGL Ni15 Cu6 Cr2 Grade F1
EN-GJLA-XNiCuCr15-6-3 0,6656 0,6656 GGL-NiCuCr 15 6 3 FGL Ni15 Cu6 Cr3
EN-GJMB-700-2 0,8170 GTS-70-02 P 690/2 P 690/2 P 70-02

15 EN-GJL-350 0,6350 0,6350 GG-35 Ft 35 D Grade 350 G35
– 0,6040 0,6040 GG-40 Fgl 400 Grade 400
EN-GJS-800-2 0,7080 0,7080 GGG-80 FGS 800-2 GS 800-2
EN-GJSA-XNi22 0,7670 0,7670 GGG-Ni 22 FGS Ni22
EN-GJSA-XNi35 0,7683 0,7683 GGG-Ni 35 FGS Ni35
– 0,7677 0,7677 GGG-NiCr 30 1 FGS Ni30 Cr1
EN-GJSA-XNiCr30-3 0,7676 0,7676 GGG-NiCr 30 3 FGS Ni30 Cr3 Grade S3
EN-GJSA-XNiCr35-3 0,7683 0,7683 GGG-NiCr 35 3 FGS Ni35 Cr3
EN-GJSA-XNiMn23-4 0,7673 0,7673 GGG-NiMn 23 4 FGS Ni23 Mn4 Grade S2M
EN-GJSA-XNiSiCr20-5-2 0,7665 0,7665 GGG-NiSiCr 20 5 2 FGS Ni20 Si5 Cr2
EN-GJSA-XNiSiCr30-5-5 0,7680 0,7680 GGG-NiSiCr 30 5 5 FGS Ni30 Si5 Cr5
EN-GJLA-XNiCr 30-3 0,6676 0,6676 GGL-NiCr 30 3 FGL Ni30 Cr3 Grade F3
EN-GJLA-XNiSiCr20-5-3 0,6667 0,6667 GGL-NiSiCr 20 5 3 FGL Ni20 Si5 Cr3
– 0,6680 0,6680 GGL-NiSiCr 30 5 5 FGL Ni30 Si5 Cr5

16 AW-1200 Al99 3,0205 Al99 A-4/1200 1C/1200
AW-1050A Al99.5 3,0255 Al99.5 A-5/1050A 1B/1050A
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SUS 304 LN 2371 S30453 304 LN Austenită
SUS 316 2343 S31600 316 Austenită
SCS 13 2333 CF8 Austenită

S31640 316 Cb Austenită
SUS 316 Ti 2350 316 Ti Austenită
SUH 310 S31000 314; 310 Austenită
SUS 316 2347 S31600 316 Austenită

2778 S31254 254 SMO Super austenite
N08028 Sanicro 28 Super austenite

NCF 800 N08800 Alloy 800 sol. tratat PH
SUH 330 N08330 330 Incoloy DS Austenită

2328 S32750 F 53 SAF 2507 Super duplex
S32550 255 Ferralium Super duplex
S32760 F 55 Zeron 100 Super duplex

SUS 316 LN S 31653 316 LN Austenită
SUS 316 LN 2375 S31653 316 LN Austenită
(SUS 316LN) (S31653) (316LN) Austenită

2377 S31803 329 LN SAF 2205 Duplex
SUS 329 J  3L 2377 S32205 318 SAF 2205 Duplex

S32654 654 SMO Super austenite
2327 S32304 – SAF 2304 Duplex
2562 N08904 904L Super austenite
2564 CN7M Super austenite

S15500 XM-12 15-5-PH sol. tratat PH
SUS 329 J 1 2324 S32900 329 Duplex
SCS 24; SUS 630 S17400 630 17-4-PH sol. tratat Super austenite
FC 100 01 10-00 F11401 A18 20 B GCI
FC 150 01 15-00 F11601 A48 25 B GCI
FCD 350-22L 07 17-15 DCI
FCD 400-18L 07 17-02 F32800 60-40-18 DCI

07 17-12 F32800 60-40-18 DCI
FCMB35-10 08 15-00 F22200 A47 32510 Martensită
PCMP45-06 08 52-00 F23130 A220 45008 Martensită
PCMP55-04 08 54-00 F24130 A220 60004 Martensită
FC 200 01 20-00 F12101 A48 30 B GCI
FC 250 01 25-00 F12401 A48 35 B GCI
FCD 500-7 07 27-02 F33800 A536 80-55-6 DCI
FCD 600-3 07 32-03 F34100 A476 80-60-03 DCI

F43000 A436 Type D-2 Austenită
F43001 A436 Type D-2B Austenită

07 72-00 – – Austenită
05 23-00 F41002 A436 Type 2 Austenită

F41003 A436Type 2b Austenită
PCMP60-03 08 56-00 F24830 A220 70003 Martensită
FC 300 01 30-00 F13101 A48 45 B GCI
FCD 700-2 07 37-01 F34800 A536 100-70-03 DCI

F41000 A436 Type 1 Austenită
F41001 A436 Type 1b Austenită

PCMP70-02 08 62-00 F26230 A220 90001 Martensită
FC 350 01 35-00 F13502 A48 50 B GCI

01 40-00 F14102 A278 60 B GCI
FCD 800-2 F36200 A536 120-90-02 Martensită

A439 Type D-2B Austenită
F43006 A439 Type D-5 Austenită
F43004 A436 Type D-3A Austenită
F43003 A436 Type D-3 Austenită
F43007 A436 Type D-5B Austenită
F43010 A439 Type D-2M Austenită
– Nicrosilal Spheronic Austenită
F43005 A439 Type D-4 Austenită
F41004 A436 Type 3 Austenită

Nicrosilal Austenită
A436 Type D-4 Austenită

A1200 4010 AA1200
(A1050) 4007 AA1050A
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16 AW-1070 Al99.7 3,0275 Al99.7 A-7/1070
AW-1080 Al99.8 3,0285 Al99.8 A-8/1080 1A

3,1305 AlCu2.5Mg0.5 A-U2G 2L69
AW-2011 AlCuBiPb 3,1655 AlCuBiPb A-U5PbBi/2011 FC1/2011
AW-2024 AlCuMg1 3,1325 AlCuMg1 A-U4G/2024 H14

3,1355 AlCuMg2 A-U4G1 2L97/98
AW-2014 AlCuSiMn 3,1255 AlCuSiMn A-U4SG/2014 H15/2014
AW-5005A AlMg1 3,3315 AlMg1 A-G0.6 N41/5005

3,3316 AlMg1.5 A-G1.5
AW-6061 AlMg1SiCu 3,3211 AlMg1SiCu (6061) H20
AW-5052 AlMg2.5 3,3523 AlMg2.5 A-G2.5C/5052 (N4)
AW-5454 AlMg2.7Mn 3,3537 AlMg2.7Mn A-G2.5MC/5454 N51/5454
AW-5251 AlMg2Mn0.3 3,3525 AlMg2Mn0.3 A-G2M N4 /5251
AW-5049 AlMg2Mn0.8 3,3527 AlMg2Mn0.8 A-G2Mn0.8
AW-5754 AlMg3 3,3535 AlMg3 A-G3M

3,3345 AlMg4.5
AW-5083 AlMg4.5Mn 3,3547 AlMg4.5Mn A-G4.5MC N8/5083
AW-5086 AlMg4Mn 3,3545 AlMg4Mn A-G4MC/5086 (N5/6)
AW-6060 AlMgSi0.5 3,3206 AlMgSi0.5 A-GS/6060 (H9)/(6060)
AW-6063 AlMgSi0.7 3,3210 AlMgSi0.7 A-GSUC/6061 (H10)
AW-6082 AlMgSi1 3,2315 AlMgSi1 A-SGM0.7/6082 H30/6082

3,0615 AlMgSiPb A-SGPb
AW-3105 AlMn0.5Mg0.5 3,0505 AlMn0.5Mg0.5 N31
AW-3005 AlMn0.5Mg0.5 3,0525 AlMn0.5Mg0.5 A-MG0.5/3005
AW-3103 AlMn1 3,0515 AlMn1 N3/3103
AW-3003 AlMn1Cu 3,0517 AlMn1Cu A-M1/3003
AW-3004 AlMn1Mg1 3,0526 AlMn1Mg1 A-M1G/3004
AW-7020 AlZn4.5Mg1 3,4335 AlZn4.5Mg1 A-Z5G/7020 H17/7020

3,4345 AlZnMgCu0.5 A-Z4GU
AW-7075 3,4365 AlZnMgCu1.5 A-Z5GU/7075 2L95/96
AC-21100 AlCu4Ti 3,1841 G-AlCu4Ti
AC-21000 AlCu4TiMg 3,1371 G-AlCu4TiMg A-U5GT 2L91/92
AC-51100 AlMg3 3,3541 G-AlMg3 A-G3T

3,3241 G-AlMg3Si
AC-51400 AlMg5(Si) 3,3261 G-AlMg5
AC-51400 AlMg5 3,3555 G-AlMg5 LM5
AC-51200 AlMg9 3,3292 G-AlMg9
AC-43400 AlSi10Mg(Fe) 3,2381 G-AlSi10Mg A-S10G LM9
AC-42000 3,2341 G-AlSi5Mg A-S7G LM25
AC-45000 AlSi6Cu4 3,2151 G-AlSi6Cu4
AC-42100 AlSi7Mg 3,2371 G-AlSi7Mg A-S7GO3 2L99
AC-46200 AlSi8Cu3(Si) 3,2161 G-AlSi8Cu3
AC-43200 AlSi9Mg 3,2373 G-AlSi9Mg A-S10G

3,5106 G-MgAg3Se2Zr1
MG-P-62 MgAl3Zn 3,5314 G-MgAl3Zn G-A3-Z1 MAG-E-111
MC 21230 MgAl6Mn 3,5662 G-MgAl6Mn
MG-P-63 MgAl6Zn 3,5612 G-MgAl6Zn G-A6-Z1 MAG-E-121
MG-P-61 MgAl8Zn 3,5812 G-MgAl8Zn G-A9 MAG1-M
MC 21110 MgAl8Zn1 3,5812 G-MgAl8Zn1 G-A92 A82
MC 21120 MgAl9Zn1 3,5912 G-MgAl9Zn1 G-A92 MAG3

3,5200 G-MgMn2 G-M2 MAG-E-101
MB 65110 MgSe3Zn2Zr1 3,5103 G-MgSe3Zn2Zr1 ZRE1 MAG6-TE

3,5105 G-MgTh3Zn2Zr1

17 AC-43200 AlSi10Mg(Cu) 3,2383 G-AlSi10Mg(Cu)
AC-44200 AlSi12 3,2382 GD-AlSi12
AC-46100 AlSi11Cu2(Fe) LM9
AC-47100 AlSi12Cu1(Fe)

AlSi17Cu5

18 CW004A Cu
CW013A CuAg0.1 2,1203 CuAg0.1 Cu-Ag-4
CC331G 2.0940.01 CuAl10Fe CuAl10Fe AB1
CC333G-GZ CuAl10Fe5Ni5
CC333G 2.0975.01 CuAl10Ni CuAl10Ni5Fe5 AB2
CW307G CuAl10Ni5Fe4 2,0966 CuAl10Ni5Fe4 CuAl10Ni CA104
CW308G CuAl11Ni6Fe6 2,0978 CuAl11Ni6Fe5
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SMG

JIS SS UNS AISI/ASTM Mărci diferite Condiţie Formă Structură

4005 AA1070A
4004 AA1080A

AA2117
A2011 4355 AA2011
A2017 AA2017A

AA2024
4338 AA2014
4106 AA5005A

AA5050B
A6061 AA6061
A5052 4120 AA5052
A5454 AA5454

AA5251
4115 AA5049
4125 AA5754

A5082 AA5082
4140 AA5083

AA5086
4103 AA6060

(A6063 4104,4107 AA6005
4212 AA6082

AA6012
AA3105

– AA3005
4054 AA3103

A3003 AA3003
– AA3004

4425 AA7020
AA7022

A7075 AA7075

4337 A02040 204
A05140 5140

5056A

4163

4253 A13600 B85
4244 B26

4245 A13560
4251 A380

359,2
4418

AZ31B
4633 AM60A

AZ61A
AZ80A

4637 AZ81A
4635 AZ91A/B 4437

M1A
B80 4442
B80

A413.2
ADC12 A384.0

AA384
ADC14 B390.0

5015
5030 C11600
5710 C95200 CA952

5716 C95500 CA955
C6301 C62730
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SMG

SMG EN EN-Nr W.-Nr DIN AFNOR BS UNI

18 2,0916 CuAl5
CW300G CuAl5As 2,0918 CuAl5As

2,0932 CuAl8 Fe3
2,1291 CuCr

CW107C CuFe2P 2,1310 CuFe2P
CW109C CuNi1Si 2,0853 CuNi1.5Si

CuNi10Fe1Mn 2,0872 CuNi10Fe1Mn CuNi10Fe1Mn CN102
CuNi10Zn45

CW406J CuNi12Zn30Pb1 2,0780 CuNi12Zn30Pb1
CW408J 2,0790 CuNi18Zn19Pb CuNi18Zn19Pb1

CW408J CuNi18Zn19Pb1 2,0790 CuNi18Zn19Pb1 CuNi18Zn19Pb1
CW409J CuNi18Zn20 2,0740 CuNi18Zn20 CuNi18Zn20 NS106
CW410J CuNi18Zn27 2,0742 CuNi18Zn27 NS107

2,0822 CuNi20
2,0830 CuNi25 CuNi25 CN105
2,0835 CuNi30 CuNi30
2,0883 CuNi30Fe2Mn2

CuNi30FeMn
CW354H CuNi30Mn1Fe 2,0882 CuNi30Mn1Fe CuNi30Mn1Fe CN107
CW112C CuNi3Si 2,0857 CuNi3Si

2,0842 CuNi44Mn1 CuNi44Mn
CuNi5Fe1Mn CuNi5Fe1Mn

CW351H CuNi9Sn2 2,0875 CuNi9Sn2
CW352H 2,1176 CuPb10Sn CuSn10Pb10 LB2
CC496K-GZ 2,1183 CuPb15Sn
CW113C CuPb1P 2,1160 CuPb1P

2,1189 CuPb20Sn
CC480K 2.1050.01 CuSn10 CuSn10 CT1

2,1087 CuSn10Zn
CC483K 2.1051.01 CuSn12 CuSn12 PB2

CuSn14 CuSn14
CW450K CuSn4 2,1016 CuSn4 CuSn4P PB101

CW451K CuSn5
CW452K CuSn6 2,1020 CuSn6 CuSn6 PB103

2,1080 CuSn6Zn6
CuSn7 CuSn7

CC493K-GZ 2.1090.03 CuSn7ZnPb
CW453K CuSn8 2,1030 CuSn8 CuSn8P PB104
CW501L CuZn10 2,0230 CuZn10 CuZn10 CZ101
CW502L CuZn15 2,0240 CuZn15 CuZn15 CZ102
CW503L CuZn20 2,0250 CuZn20 CZ103
CW702R CuZn20Al2 2,0460 CuZn20Al2 CuZn22Al2 CZ110

CuZn25Al15
CW504L CuZn28 2,0261 CuZn28 CZ105
CW706R CuZn28Sn1 2,0470 CuZn28Sn1 CuZn29Sn1
CW505L CuZn30 2,0265 CuZn30 CuZn30 CZ106

CuZn30AlFeMn CuZn30AlFeMn
CW708R CuZn31Si1 2,0490 CuZn31Si1
CW506L CuZn33 2,0280 CuZn33 CZ107
CC765S 2.0592.01 CuZn35Al1 CuZn30AlFeMn HTB1
CW710R CuZn35Ni2 2,0540 CuZn35Ni2
CW507L CuZn36 2,0335 CuZn36 CuZn36 CZ108
CW601N CuZn35Pb2 2,0331 CuZn36Pb1.5 CuZn35Pb2 CZ131
CW602N CuZn36Pb3 2,0375 CuZn36Pb3 CuZn36Pb3 CZ124
CW508L CuZn37 2,0321 CuZn37 CuZn37 CZ108
CW604N CuZn37Pb0.5 2,0332 CuZn37Pb0.5 CZ118
CW607N CuZn38Pb1.5 2,0371 CuZn38Pb1.5 (CuZn38Pb2) CZ119
CW717R CuZn38Sn1 2,0530 CuZn38Sn1
CW715R CuZn38SnAl 2,0525 CuZn38SnAl

CuZn39AlFeMn
CW610N CuZn39Pb0.5 2,0372 CuZn39Pb0.5 CuZn39Pb0.8 CZ123
CW612N CuZn39Pb2 2,0380 CuZn39Pb2 CZ128
CW614N CuZn39Pb3 2,0401 CuZn39Pb3 CuZn39Pb3 CZ121
CW509 CuZn40 2,0360 CuZn40 CuZn40 CZ109
CW713R 2,0550 CuZn40Al2
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SMG

JIS SS UNS AISI/ASTM Mărci diferite Condiţie Formă Structură

C60800
C6140

C18400
C19400

5667 C70600

C79300
C76300
C76300

C7451 C75200
C77000

C71300
C71580

5682 C70600
C70250
C72150

C72500
5640 C93700 CA937

C93800
C19000
C94100

5443 C90700
5458 C90500
5465 CA907
5475 C91000

C5111 C51100
C51000

C5191 5428 C51900

C93200
C83600

C5210 C52100
C2200 C22000
C2300 5112 C23000
C2400 C24000

5217 C68700
C86300

C4430 C25600
5220 C44300

C2600 5122 C26000

C2680 C26800
5256 C96500 CA865

C2720 C27200
C34200
C36000

5150 C27200
C33500

5165 C35300
C46400
C47000

C36500
C37700

5170 C38500
C2800 C28000

C67410
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SMG

SMG EN EN-Nr W.-Nr DIN AFNOR BS UNI

18 CW723R CuZn40Mn1 2,0572 CuZn40Mn1
CW720R CuZn40Mn1Pb 2,0580 CuZn40Mn1Pb CZ136
CW612N CuZn40Pb2 2,0402 CuZn40Pb2 CuZn39Pb2 CZ120
CW622N CuZn44Pb2 2,0410 CuZn44Pb2 CZ104
CW500L CuZn5 2,0220 CuZn5 CZ125

19

X2NiCrAITi3220 1,4876

20

21

NiMo30 2,4810
NiMo30 2,4810

2,4602
NiMo16Cr15W 2,4819
NiMo16Cr16Ti 2,4610

2,4619

NiCr21Fe18Mo9
2,4665
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SMG

JIS SS UNS AISI/ASTM Mărci diferite Condiţie Formă Structură

5168 C37800
5272 C68700

C2100 C21000
AMPCO 15
AMPCO 18
AMPCO 18,136
AMPCO 18,22
AMPCO 18,23
AMPCO 21
AMPCO 22
AMPCO 25
AMPCO 26
AMPCO 45
AMPCO 483
AMPCO 642
AMPCO 673
AMPCO 674
AMPCO 8
AMPCO 863
AMPCO M4

S66286 A286 călit precip.
S35000 AM350 turnat
S35000 AM350 tratat termic
S35500 AM355
S45500 455 Special

Discalloy
N08800 Incoloy 800

Incoloy 801
N19909 Incoloy 909

Lapelloy
M-308

R30155 N-155 bară, forjat, inel
R30155 N-155

Rezistenţă la aer 13
FSX-414
H531
Haynes 188 bară, forjat, inel
Haynes 188 tub
Haynes 25
Mar-M-302
Mar-M-509

R30195 MP159
MP35N
Stellite 21
Stellite 30
Stellite 31
W152
W162
Astroloy toate formele
GTD222

N10665 Hastelloy B-2
N10002 Hastelloy C placă
N10002 Hastelloy C turnat

Hastelloy C-22
N10276 Hastelloy C-276
N06455 Hastelloy C-4
N06007 Hastelloy G
N06985 Hastelloy G-3
N10003 Hastelloy N bară, forjat, inel
N10003 Hastelloy N turnat
N06635 Hastelloy S toate formele
N10004 Hastelloy W
N06002 Hastelloy X toate formele
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SMG

SMG EN EN-Nr W.-Nr DIN AFNOR BS UNI

21 NiCr15Fe 2,4816
2,4851

NiCr22Mo9Nb 2,4856
NiCr22Mo9Nb 2,4856
NiCr22Mo9Nb 2,4856
NiFe38Cr16Nb

NiCr19Fe19Nb5Mo3 2,4668
NiCr19Fe19Nb5Mo3 2,4668
NiCr19Fe19Nb5Mo3 2,4668

2,4669
2,4669

Ni99.6 2,4061

2,4634
2,4636
2,4650

NiCr20TiAl 2,4631

2,4632
2,4662

ppm
NiCr19Co18Mo4Ti3Al3

NiCr20Co13Mo4Ti3Al 2,4654
NiCr20Co13Mo4Ti3Al 2,4654

22 3,7024
3,7024

TiV10Fe2Al3

TiCu2 3,7124

TiAl5Sn2.5
TiAl5Sn2.5
TiAl5Sn2.5

TiAl6V4 3,7164
TiAl6V4 3,7164
TiAl6V4
TiAl6V4 3,7164
TiAl6V4 3,7164
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SMG

JIS SS UNS AISI/ASTM Mărci diferite Condiţie Formă Structură

IN 100
N06600 Inconel 600 toate formele
N06601 Inconel 601 toate formele
N06625 Inconel 625 bară, forjat, inel
N06625 Inconel 625 tub
N06625 Inconel 625 turnat
N09706 Inconel 706

Inconel 708 bară, forjat, inel
N07713 Inconel 713

Inconel 713LC
N07718 Inconel 718 bară, forjat, inel
N07718 Inconel 718 tub
N07718 Inconel 718 turnat

Inconel 901
N07750 Inconel X-750 sol. tratat
N07750 Inconel X-750 călit precip.

Mar-M-200
Mar-M-247 toate formele
Mod. IN 100
Mod. IN 792

N02205 Nickel 201
Nimonic 101
Nimonic 105
Nimonic 115

N07263 Nimonic 263
N07080 Nimonic 80A

Nimonic 81
Nimonic 86

N07090 Nimonic 90
N09901 Nimonic 901

Nimonic 91
René 95

N03260 TD Nickel
N07500 Udimet 500

Udimet 520
Udimet 700
Udimet 720

N07001 Waspalloy bară, forjat
N07001 Waspalloy turnat

Ti (pur) pur - tub Ti (α)
AMS 4900, -01, -21 Ti (pur) (grd 1-4) pur - placă, bară, forjat Ti (α)
AMS 4986 Ti 10V-2Fe-3Al Ti (β)

R58210 ASTM Grade 21 Ti 15Mo-3Nb-3Al-0.2Si Ti (β)
R58650 AMS 4995 Ti 17 Ti (α+β)

Ti 2Cu Ti (α)
R56320 AMS 4943 Ti 3Al-2.5V recopt tub Ti (α+β)
R56320 AMS 4943 Ti 3Al-2.5V bară, forjat Ti (α+β)
R54520 AMS 4910 Ti 5Al-2.5Sn ELI Ti (α)
R54521 AMS 4909 Ti 5Al-2.5Sn Ti (α)
R54520 AMS 4910 Ti 5Al-2.5Sn recopt Ti (α)
R54620 AMS 4919 Ti 6-2-4-2 recopt Ti (α)
R54621 AMS 4919 Ti 6-2-4-2 călit precip. Ti (α)
R56260 AMS 4981 Ti 6-2-4-6 recopt Ti (α+β)
R56260 AMS 4981 Ti 6-2-4-6 călit precip. Ti (α+β
R56400 AMS 4920 Ti 6Al-4V recopt Ti (α+β)
R56400 AMS 4920, Grd 5 Ti 6Al-4V recopt Ti (α+β)
R56401 AMS 4981 Ti 6Al-4V ELI ELI Ti (α+β)
R56400 AMS 4920 Ti 6Al-4V extrudat Ti (α+β)
R56400 AMS 4920 Ti 6Al-4V călit precip. Ti (α+β)
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Materiale semifabricate – Factor de prelucrabilitate SMG (ver.1)

Super aliaje și aliaje din titan
Descreșterea factorului de prelucrare indică creșterea dificultăţii prelucrării Dacă SecoCut nu este disponibil, folosiţi factorul de prelucrare pentru a obţine regimurile de 
așchiere pentru fiecare tip specific de aliaje, în combinaţie cu tabelul de la pag..

SMG Aliaj Formă/Condiţie

Factor de
prelucra- 
bilitate

19

Su
pe

ra
lia

je
 a

le
 F

ie
ru

lu
i

A286 (călit precip.) 0,80
AM350 (turnat) 0,90
AM355 0,80
455 Special 1,00
Discalloy 1,00
IN 800 0,80
IN 801 1,00
Incoloy 909 0,80
Lapelloy 1,25
M308 1,00
N 155 (bară, forjat, inel) 1,00
N 155 0,80

20

Su
pe

ra
lia

je
 a

le
 C

ob
al

tu
lu

i

Air resist 13 0,25
FSX-414 1,00
H531 0,38
Haynes 188 (bară, forjat, inel) 0,75
Haynes 188 (tub) 0,88
Haynes 25 0,75
Mar-M-302 1,00
Mar-M-509 0,75
MP159 1,00
MP35N 1,00
Stellite 21 1,00
Stellite 30 1,00
Stellite 31 1,00
W152 1,00
W162 0,88

21

Su
pe

ra
lia

je
 a

le
 N

ic
he

lu
lu

i

Astroloy (toate formele) 1,00
Hastelloy B-2 1,43
Hastelloy C (placă) 1,79
Hastelloy C (turnat) 1,43
Hastelloy C-22 1,43
Hastelloy C-276 1,29
Hastelloy C-4 1,29
Hastelloy G 1,29
Hastelloy G-3 1,29
Hastelloy N (bară, forjat, inel) 1,43
Hastelloy N (turnat) 1,29
Hastelloy S (toate formele) 1,79
Hastelloy W 1,29
Hastelloy X (toate formele) 1,29
IN 100 0,57
Inconel 600 (toate formele) 1,43
Inconel 601 (toate formele) 1,43
Inconel 625 (bară, forjat, inel) 1,14
Inconel 625 (tub) 1,29
Inconel 625 (turnat) 1,71
Inconel 706 1,43
Inconel 708 (bară, forjat, inel) 1,29

SMG Aliaj Formă/Condiţie

Factor de
prelucra- 
bilitate

21

Su
pe

ra
lia

je
 a

le
 N

ic
he

lu
lu

i

Inconel 713 1,07
Inconel 713LC 1,14
Inconel 718 (bară, forjat, inel) 1,00
Inconel 718 (tub) 1,14
Inconel 718 (turnat) 1,14
Inconel 901 1,14
Inconel X750 (sol. tratat) 1,43
Inconel X750 (călit precip.) 1,00
Mar-M-200 0,57
Mar-M-247 (toate formele) 0,71
Mod. IN 100 0,57
Mod. IN 792 0,86
Nickel 201 4,29
Nimonic 101 0,71
Nimonic 105 1,29
Nimonic 115 1,00
Nimonic 263 1,14
Nimonic 80A 1,29
Nimonic 81 1,14
Nimonic 86 1,43
Nimonic 90 0,71
Nimonic 901 1,29
Nimonic 91 0,71
René 95 0,43
TD Nickel 1,00
Udimet 500 0,86
Udimet 520 0,86
Udimet 700 0,86
Udimet 720 0,86
Waspalloy (bară, forjat) 1,14
Waspalloy (turnat) 1,00

22

Al
ia

je
 a

le
 T

ita
nu

lu
i

Ti 6AI-4V (turnat recopt) 1,09
Ti 6AI-4V (extrudat) 1,09
Ti 6AI-4V (recopt) 1,00
Ti 6AI-4V (ELI) 1,00
Ti 6AI-4V (călit precip.) 0,94
Ti (pur) - (tub) 1,88
Ti 3AI-2.5V (tub recopt) 1,88
Ti (pur) - (placă, bară, forjat) 1,41
Ti 5AI-2.5Sn (ELI) 1,25
Ti 5AI-2.5Sn 1,09
Ti 5AI-2.5Sn (recopt) 1,09
Ti 6-2-4-6 (recopt) 1,09
Ti 2Cu 0,94
Ti 6-2-4-2 (recopt) 0,94
Ti 3AI-2.5V (bară, forjat) 0,78
Ti 6-2-4-2 (călit precip.) 0,78
Ti 6-2-4-6 (călit precip.) 0,78
Ti 17 0,56

Ai grijă dacă factorii de prelucrabilitate se referă la materialele reprezentative pentru fiecare SMG 19-22, ex. factorul de prelucrabilitate poate fi folosit pentru a recalcula 
regimurile de așchiere pentru materialul reprezentativ.
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Declaraţie de conformitate

Plăcuţe amovibile și scule din carbură cementată
Plăcuţele amovibile cementate și sculele din carbură solidă de la Seco Tools nu sunt cuprinse în gama de produse la care se referă 
următoarele cerinţe. Cu toate acestea, Seco Tools poate face următoarea declaraţie:
Aceste produse întrunesc toate cerinţele în RoHS "Restriction of the use of certain Hazardous Substances in electrical and elec-
tronic equipment" (Restricţionarea utilizării de anumite Substanţe Periculoase în echipamentele electronice și electrice) WEEE 
"Waste Electrical & Electronic Equipment" ( Deșeuri Electrice și Electronice)și ELV "End of Life Vehicles" (Sfârșitul duratei de viaţă 
a autovehiculelor)
Produsele nu conţin mercur, plumb, crom hexavalent, cadmiu, CFC, HCFC, materiale ignifuge sau solvenţi în concentraţii care de-
pășesc limitele legale.
Rectificare:
Rectificarea umedă sau uscată poate produce nori de praf și ceaţă care pot fi dăunătoare și pot irita pielea, ochii, nasul gâtul care 
poate rezulta în afecţiuni ale plămânilor. Pentru a evita acestea folosiţi echipamente și măsuri de protecţie.
Reciclare și deșeuri
Seco Tools va cumpăra inapoi plăcuţele amovibile și sculele din carbură folosite, pentru reciclare. Plăcuţele amovibile și sculele 
din carbură solidă trebuie să fie separate de alte reziduri de metale (oţel, aluminiu, cupru,etc).
Toate materialele în care sunt împachetate produsele Seco sunt reciclabile.

Plăcuţe amovibile CBN și PCD
Plăcuţele amovibile de la Seco Tools nu sunt cuprinse în gama de produse la care se referă următoarele cerinţe. Cu toate acestea, 
Seco Tools poate face următoarea declaraţie:
Aceste produse întrunesc toate cerinţele în RoHS "Restriction of the use of certain Hazardous Substances in electrical and elec-
tronic equipment" (Restricţionarea utilizării de anumite Substanţe Periculoase în echipamentele electronice și electrice) WEEE 
"Waste Electrical & Electronic Equipment" ( Deșeuri Electrice și Electronice)și ELV "End of Life Vehicles" (Sfârșitul duratei de viaţă 
a autovehiculelor)
Produsele nu conţin mercur, plumb, crom hexavalent, cadmiu, CFC, HCFC, materiale ignifuge sau solvenţi în concentraţii care de-
pășesc limitele legale.
Rectificare:
Rectificarea umedă sau uscată poate produce nori de praf și ceaţă care pot fi dăunătoare și pot irita pielea, ochii, nasul gâtul care 
poate rezulta în afecţiuni ale plămânilor. Pentru a evita acestea folosiţi echipamente și măsuri de protecţie.
Reciclare și deșeuri
Seco Tools va cumpăra inapoi plăcuţele amovibile CBN și PCD folosite, pentru reciclare. Plăcuţele amovibile trebuie să fie separate 
de alte reziduri de metale (oţel, aluminiu, cupru,etc). Plăcuţele amovibile produse integral din CBN pot fi aruncate ca deșeu mena-
jer.
Toate materialele în care sunt împachetate produsele Seco sunt reciclabile.
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Scule din oxid negru
Sculele de la Seco Tools nu sunt cuprinse în gama de produse la care se referă următoarele cerinţe. Cu toate acestea, Seco Tools 
poate face următoarea declaraţie:
Aceste produse întrunesc toate cerinţele în RoHS "Restriction of the use of certain Hazardous Substances in electrical and elec-
tronic equipment" (Restricţionarea utilizării de anumite Substanţe Periculoase în echipamentele electronice și electrice) WEEE 
"Waste Electrical & Electronic Equipment" ( Deșeuri Electrice și Electronice)și ELV "End of Life Vehicles" (Sfârșitul duratei de viaţă 
a autovehiculelor)
Produsele nu conţin mercur, plumb, crom hexavalent, cadmiu, CFC, HCFC, materiale ignifuge sau solvenţi în concentraţii care de-
pășesc limitele legale.
Reciclare și deșeuri
Sculele pot fi trimise spre reciclare împreună cu alte reziduuri din oţel.
Toate materialele în care sunt împachetate produsele Seco sunt reciclabile.

Plăcuţe amovibile Cermet
Plăcuţele amovibile de la Seco Tools nu sunt cuprinse în gama de produse la care se referă următoarele cerinţe. Cu toate acestea, 
Seco Tools poate face următoarea declaraţie:
Aceste produse întrunesc toate cerinţele în RoHS "Restriction of the use of certain Hazardous Substances in electrical and elec-
tronic equipment" (Restricţionarea utilizării de anumite Substanţe Periculoase în echipamentele electronice și electrice) WEEE 
"Waste Electrical & Electronic Equipment" ( Deșeuri Electrice și Electronice)și ELV "End of Life Vehicles" (Sfârșitul duratei de viaţă 
a autovehiculelor)
Plăcuţele calitate Cermet C15M conţin nichel și vor lăsa pete în contact cu pielea. Concentraţia de nichel este mai mare decât cea 
specificată în norma SS-EN-1811, metoda de referintă pentru produsele ce conţin nichel și sunt destinate pentru a veni în contact 
cu pielea în mod direct și prelungit. Aceste norme sunt destinate pentru produsele care vin în contact direct și prelungit cu pielea 
și de accea nu sunt aplicabile pentru plăcuţele amovibile cermet. Persoanele care știu că au reacţii alergice la contactul cu nichelul 
sunt sfătuiţi să poarte mănuși protectoare când manipulează plăcuţele amovibile din cermet.
Rectificare:
Rectificarea umedă sau uscată poate produce nori de praf și ceaţă care pot fi dăunătoare și pot irita pielea, ochii, nasul gâtul care 
poate rezulta în afecţiuni ale plămânilor. Pentru a evita acestea folosiţi echipamente și măsuri de protecţie.
Reciclare și deșeuri
Plăcuţele amovibile folosite pot fi reciclate. Plăcuţele amovibile trebuie să fie separate de alte reziduri de metale (oţel, aluminiu, 
cupru,etc)
sau plăcuţe amovibile cementate.
Toate materialele în care sunt împachetate produsele Seco sunt reciclabile.
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Scule acoperite cu nichel
Sculele de la Seco Tools nu sunt cuprinse în gama de produse la care se referă următoarele cerinţe. Cu toate acestea, Seco Tools 
poate face următoarea declaraţie:
Aceste produse întrunesc toate cerinţele în RoHS "Restriction of the use of certain Hazardous Substances in electrical and elec-
tronic equipment" (Restricţionarea utilizării de anumite Substanţe Periculoase în echipamentele electronice și electrice) WEEE 
"Waste Electrical & Electronic Equipment" ( Deșeuri Electrice și Electronice)și ELV "End of Life Vehicles" (Sfârșitul duratei de viaţă 
a autovehiculelor)
Produsele nu conţin mercur, plumb, crom hexavalent, cadmiu, CFC, HCFC, materiale ignifuge sau solvenţi în concentraţii care de-
pășesc limitele legale.
Scule conţin nichel și vor lăsa pete în contact cu pielea. Concentraţia de nichel este mai mare decât cea specificată în norma SS-
EN-1811, metoda de referintă pentru produsele ce conţin nichel și sunt destinate pentru a veni în contact cu pielea în mod direct 
și prelungit. Aceste norme sunt destinate pentru produsele care vin în contact direct și prelungit cu pielea și de accea nu sunt apli-
cabile pentru sculele acoperite cu nichel. Persoanele care știu că au reacţii alergice la contactul cu nichelul sunt sfătuiţi să poarte 
mănuși protectoare când manipulează sculele acoperite cu nichel.
Percolarea nichelului este privită ca cea mai mare prioritate în portofoliul noustru de protecţie a midiului, Seco Tools va continua 
să focalizeze resursele în acest domeniu și ne așteptăm ca să implementăm un nou proces în cursul anului 2009, care va întruni 
cererile normei SS-EN-1811.
Reciclare și deșeuri
Sculele pot fi trimise spre reciclare împreună cu alte reziduuri din oţel.
Toate materialele în care sunt împachetate produsele Seco sunt reciclabile.
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Materialele din compoziţia plăcuţelor amovibile

Calitate
Carbură cementată Acoperirea

W Ti Ta Nb Co Cr Ni Mo C N Ti Al C N O Si

CP200 [ [ [ [ [ [ [
CP300 [ [ [ [ [ [ [ [ [
CP500 [ [ [ [ [ [ [
CP600 [ [ [ [ [ [ [
C15M [ [ [ [ [ [ [ [ [
DP2000 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
F15M [ [ [ [ [ [ [
F25M [ [ [ [ [ [ [ [ [
F30M [ [ [ [ [ [ [
F40M [ [ [ [ [ [ [
HX [ [ [ [
H15 [ [ [ [
H25 [ [ [ [
KX [ [ [ [
MH1000 [ [ [ [ [ [ [
MK1500 [ [ [ [ [ [ [ [ [
MK2000 [ [ [ [ [ [ [
MK3000 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
MM4500 [ [ [ [ [ [ [ [ [
MP1500 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
MP2500 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
MP3000 [ [ [ [ [ [ [
MS2500 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TGP25 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TGP35 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TGP45 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TH1000 [ [ [ [ [ [ [ [
TH1500 [ [ [ [ [ [ [ [ [
TK150 [ [ [ [ [ [ [ [ [
TK1000 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TK1001 [ [ [ [ [ [ [ [ [
TK2000 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TK2001 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TM2000 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TM4000 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TP0500 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TP1020 [ [ [ [ [ [ [
TP1030 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TP1500 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TP200 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TP2500 [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
TP40 [ [ [ [ [ [ [ [
TS2000 [ [ [ [ [ [ [
TS2500 [ [ [ [ [ [ [
T1000D [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
T2000D [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
T25M [ [ [ [ [ [ [ [
T250D [ [ [ [ [ [ [
T3000D [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
T350M [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
T400D [ [ [ [ [ [ [
T60M [ [ [ [ [ [ [ [ [
883 [ [ [ [
890 [ [ [ [




